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تقدیم لاطبعی الثانیی 
lilies‏ 


یتناول الکتاب الخطوط العربی من حیث النشأة والتکوین, وأحباره وآوراقه 
(أوراق ۔ بردیات - جلود) مع شرح عوامل التقادم الزمنی الطبيصية والکیمائیق 
والييولوجية» من حرارة ورطوبةء وتلوث غازی: وحشرات وفطریات: وبکتریاء 
وما حدثه هذه العوامل من صابات ومشاکل للمخطوط فی صورة تبقع لونی» 
وتحجر للژوراق. والتصاق للصفحات. وانتشار للبقع والقطوع بین الصفحات» 
وتآکل الهوامش؛ وبعض الاجزاء من النصوص المكتوبة. 

كما تناول الكتاب طرق معالجة هذه الإصابات كيميائياء وإزالة تبقعهاء 
وحموضتهاء وتطريتهاء وتقویتھاء وفك المستحجر منهاء وترميم الأجزاء المتآكلة 
والناقصة. وأنسب ظروف التخزين الجيد الذى يحقق أجود حفظ لهذا التراث 
الخطوط وكيفية تجليد المخطوط واختلافه عن تجليد المطبوعات. 

وفى نهاية الكتاب باب كامل عن الميكروفيلم ودوره فى حفظ المخطوط. 

كما زود الكتاب بقاموس يشمل e‏ المصطلحات العلمية فى مجال الصيانة» من 
واقع ما ورد به. 

وهذا الكتاب واحدة من الشمرات» وهو ثمرة ناضجة وطيبةء وإضافة جديدة 
للمكتبة العربية بصفة عامةء والإسلامية بصفة خاصة. 


الؤلف 
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الطبعسم اشائیہ‎ 


إنه لمن آمتع الأوقات وأسعد اللحظات أن يجلس مؤلف كتاب ممسكاً بقلمه 
وحاضراً بفكره ليكتب مقدمة طبعة ثانية أو ثالثة أو رابعة لمؤلفه الذى يضم خبراته 
ونتائج در اساته» و تأنى هذه المتعة من إحساسه بإهتمام الباحثين والدارسين والمهتمين 
بصيانة التراث بالإطلاع على كتابه وإقتناءه وبالتالى نفاذ طبعاته وإنتشارها بين مجتمع 
المنقفين. 

والیوم وآنا أعيش هذه اللحظات أقدم لكم الطبعة الثانية من كتابى «العلم وصيانة 
المخطوطات» معدلة ومزودة بما رأيته مكملاً للطبعةالأولى حتى يتحقق الهدف العام من 
الکتاب. لد رأيت من خلال تدريسى لمحتوياتث الكتاب بجامعة الإمام محمد بن سعود 
الإسلامية بالرياض ضرورة آن پشمل الکتاب دراسة کاملة عن مکونات الخطوط الادية 
من آوراق وبردیات ورقوق وجلود وأحبار لشکون سس هامة لتفهم عملیات الفظ 
والصيانة ومایلزمها من دراسة كيمائية لطبيعة مکونات الخطوط. هذا؛ بجانب تدعیم 
موضوعات الکتاب بنماذج مصورة من واقع عمل الولف لیسهل علی القاری العام 
والأخصائى فى حفظ وصيانة الخطوطات الاستفادة من الکتاب. ولایفوتنی آن آتقدم 
بالشكر للأستاذ محبي عبدالحي بيومي رئيس قسم التصحيح بالإدارة العامة للنشر بهيثة 
الكتاب. والأستاذ محمد صابر مندوه المراجع والصحح اللغوى بنفس القسم لا قاما به 
من جهد بناء فى مراجعة وإخراج هذا الكتاب. 

وأرجو آن آکون وفشت فیما رآیت. وآن یحقق الکتاب مراده فی خدمة وصيانة 


وترمیم التراث. 
والله الموفق 
امميزة - فی ینایر ۲۰۰۱م 
السولف 
مصطفی مصطمی السید یوسف 
الباحث بالهيئة العامة للكتاب 
9 9 00 
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تقديم 
الطبص الأولسى 


للدكتورحسين نصارعميد كلية الآداب بجامعة القاهرة 


عرفت الطريق إلى القراءة منذ استطعتهاء ووجدت فيها متسعة لاتعدلها متعقه 
وفائدة لاتمائلها فائدة. ووصلتنی القراءة بالتراث العا مى صلة وثيقة لم تنفصم. قد 
يغلب عليها فى بعض الأوقات نوع أو مجال أو اتجاه. ولكن حنينى إلى ما ابتعدت 
يبقى ‏ فى تلك الأوقات ‏ کامناً وظاهر يتمنى أن تتاح له الفرص لتحقيق ما أرغب 
فيه. 

ومن ثم أحببت التراث العا مى عامة والعربى خاصة. وفى خلدى أن هذا التراث 
أحبنى. فشاع بين الناس هذا الحب المتبادل. واشتهرت به فى كثير من المحافل الثقافية 
فى مصر وغيرها. 

وعن هذا الطريق أتى إلى الباحث مصطفى مصطفى السيد يوسفء مؤلف هذا 
الكتاب. علی غیر معسرفة شخصية سابقة معتمدا علی آن موضوع الکتاب كاف 
لیربط ماپینتا. 

وعرفت منه آنه حصل علی الاجستیر فی صيانة الخضطوطات من جامعة عین 
شمس. وأنه یعد للحصول علی الدکتوراه فی هذا التخصص نفسه وأنه یعمل باحفاً 
فی مرکز بحوث الصيانة والترمیم التابع للهيثة الصرية العامة للکتاب. وانه نشر 
سبعة آبحاث بالجلة التی یصدرها الرکز الذی یعمل فیه. 

کل ذلك آبان لی آننی آمام شاب آحب عمله. فأخلص له. فأراد أن يزداد به خبرة 
Lele y‏ فلجاً ٍلی الدراسة احرة التی یقوم بها علی هواه والدراسة النظمة التی 
تشرف عليها الجامعة. ولم يقف به الأمر عند هذا بل أراد أن ينقل ماعرفه. وما 
توصل إليه من نتاشج. إلى زملائه الشتغلین فى نفس الميدان فنشر الأبحاث» ثم إلى 
WYO‏ 








القارئ العام فكتب الكتاب الذى بين ييدىء ونرجو أن یکون قریبا بین آيدى القراء 
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ونظرت فی الکتاب فرضیت عما آتی به فی الباب الأول. فقد قدم فیه معلومات 
عامة عن الخطوط فی نشأته وملامحه. ما یحتاج الیه القاری العام. وکنت آکثر رضا 
بالبساب ا لخامس ا خاص بالیکروفیلم لانه یعالج مادة حدث ویقدم معلومات لم 
تنشر انتشار المعلومات فى الباب الأول. أما الذى حاز على إعجابى حقا فهى 
الأبواب الوسطى - الثانى والثالث والرابع. فعلى الرغم من عدم تخصصىء يمكن لى 
باعتباری متصلا بالخطوطات والیکروفلم - آن آفول ان الکتاب هنا بقدم معرفة 
هامة. اصفها بذلك لأنها قائمة علی البحث الدقیق» والکشف الشامل والتمییز بین 
التقارب والتباعد» والعرض الطیب. 

ما آکثر مافقدنا - فی تاریخنا الطویل - من کتب» وما ضاع منا من تراث حی» 
نحن فى حاجة ماسة إليه» لنعرف آنفستاه ونقدر قيمة العارف التی وصل [لیها 
آجدادنا؛ ونورخ لسارنا الفکری» ونستلهم منها مایجمع بین شخصیتنا القديمة 
وتطلعنا الحديث. وما أكثر ماكنا سنفقد فقداناً تاماً آو جزثياً لولا البحوث ا حدیئة فی 
الصيانة أولا ثم فى الترميم ثانية. 

وقد كنا نقوم بشسىء ساذج من ذلك إلى أن أنشأت الهيئة المصرية العامة للكتاب 
الرکز الذی أشرت: وضمت فيه عدداً من الشبان الجادين الواعدين» وعاونت على 
البحوث. وأوفدت البعوث إلى البلاد المتقدمة. 
| وهذا الكتاب واحدة من الثمرات» وهو ثمرة ناضجة وطيبةء والأمل أن تتوالى 
بعده الثمار فى مجاله» ومن صاحبه وزملائه» أكثر نضجا وطيبا. 


حسین نصار 
عميد كلية الآداب يجامعة القاهرة 
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الطبعمٌ الآولسی 


تراث أى أمة هو ماتملكه من تاريخ عريق» وحضارة قديمة» وآثار ومقتنیات ثقاقية قد 
تکون فى صورة كتاب أو مخطوط أو تمثال منحوت أو نقش على جدار أو فى صورة 
مومياء آو حفرية تحکی فى صمت تاريخ وحياة أجيال هذه الآمة وتعطى من بين ثناياها 
وسطورها الكثير لأجيالها الحالية» ويمتد هذا العطاء إلى مستقبلها المنتظر» مستقبل رخاء 
شعبهاء مستقبل إرتفاع شأنها وشأن أبنائها وكشف الكثير من أسرار حياتها. 

ومن هنا كان لهذا التراث أهمية كبرى وفوائد جمةء فى حياة الشعوب الطموحة 
التى تسعى إلى معرفة الحياة بحقائقها ومظاهرها وخيالاتها وأستنتاجاتهاء تلك المعرفة 
التى تأتى بربط اللحاضر بالماضى والانطلاق من الحاضر إلى المستقبل» فكثير من المعارف 
ا حالیة إنبٹقت من إشارات عارضة وردت فى أوراق وحفريات وبرديات السابقين. 

وبالرغم من هذه الأهمية لهذا التراث الثقافى» فان ماكتب عنه مازال بالقدر غير 
الكافى لازاحة الستار عن الكثير من معالمه» ويرجع هذا إلى طبيعة هذه الآثار من حيث 
تواجدهاء وظروف إكتشافهاء وصعوبة التعامل معهاء لاختلاف مكوناتها وتباين طرق 
التعامل معهاء واحتياج كل منها إلى طرق خاصة لدراستها وكشفهاء والعمل على 
حفظها وصيانتها من التآكل والتدهور أثنا الدراسة والبحث والتمحيص. 

ويمثل المخطوط جانباً هاماً من الجوانب المضيئة لهذا التراث القيم» بما له من إنتشار 
أوسع وتاربخ أقدم وسهولة فی التدوین قياساً بالنقوش والتماثيل والحفريات؛ وفى 
نفس الوقت هو أكثرها حساسية للتلف والتآكل والتأثر بسصمات الزمنء والتداول بين 
الباحثين والقراء والفهرسین, نظراً لطبيعة المواد المكتوب بها (الأحبار) والمواد المكتوب 
عليها سواء كانت برديات أو أوراقا سليولوزية أو رقوقاً جلدية وما بها من صور 
ورسوم وحليات وزخارف ذهبية. 

وبجانب تلك القيمة الأثرية للمخطوط وما يتعرض له من عوامل متلفة تؤدى إلى 
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تدهوره وضیاع ملامحه فلم یوجد کتاب قدیم آو حدیث تناول موضوع حفظه 
وصیانته» صيانة متکاملة آو حتی استقصاء الادة العلمية التصلة بحفظه وصیانته علی 
الستوی الطلوب. وجمعها فی مجلد واحد شامل نا يعنيه مفهوم الصيانة. 

ومن أجل ذلك رأيت بحكم ما اکتسبته من خبرة فی مرکز بحوث الصيانة والترمیم 
بالهيثة الصرية العامة للکتاب بالقاهرة ومن خلال مادرسته فى هذا المجال بجامعة عين 
شمس بالقاهرة وما مارسته من عمل بجامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية 
بالرباض. آن أتناول هذا الموضوع الحيوى الهام فی تسلسل منطقی متدرج» شامل لنشاة 
الخطوط وما له من ملامح ماديةء متطرقاً إلى ا حط العربى وما تميز به من سمات ثابتة» 
ثم العمليات الضرورية اللازمة لصيانته صيانة متكاملة؛ من تعقیم ومعالحة کیمیائیة 
وترميم وتجليد فى إطار علمى حديث متمش مع التطور الجديد والتقدم السديد فى 
الطرق والوسائل وطبيعة المواد والخامات التى يستنبطها العلم لصيانة هذا التراث 
الحضاريء آملا أن يكون كتابى هذا هادياً ومنيراً للمهتمين بهذا المجال. 

ولست آزعم آننی سأفی الوضوع حقه» فالکمال فی کل شیء أمر Lu‏ وكتابى 
هذا ما هو إلا بداية لکتب آخری ن شاء call‏ آعود إليها لأضيف جديداً أو أصوب رأيأء 
فالعلم يتقدم بخطى واسعة فى هذا الميدان مثله فى ذلك مثل كل ميادين العلم الأخرى. 

ولا يفوتنى أن أتقدم بالشكر لكل من ساهم فى أخراج هذا الكتاب للمكتبة العربية 
وعلى رأسهم معالى الأستاذ الدكتور عبدالله بن عبدالمحسن التركى مدير جامعة الأمام 
محمد بن سعود الإسلامية لما أكرمنى به من توجيه بناء كان له أكبر الأثر فى أخراج هذا 
الكتاب. والأستاذ عثمان محمد عشمان رٌاشد مدرس اللغة العربية بوزارة التربية 
والتعليم بجمهورية مصر العربية الذى تفضل بمراجعته لغة واخراجا. 

وإنى أرجو من الزملاء آن یعتبروا هذا الکتاب لیس آکثر من مدخل لعلم الصیانته 
وأن يسايروا المجديد والمبتكر ضماناً لتطبيق أسلم الطرق لصيانة الخطوطات. Dalim‏ 
على هذا التراث الخالد بصفته تراث العالم للحضارة والمستقبل. 

وأسأل الله التوفيق والسداد. 

المؤلف 
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اليان الأول 


النکوین الادی للمخطوط 





الیاں الأول 
التكوينالمادى للمخطوط 


الحديث عن تكوين المخطوط ليس بالحديث الهين لما له من أبعاد زمنية. وسمات 
تاریخیة لم يبق لنا الدهر منها إلا القليل بما حالفه الحظ وشاءته الصدفة؛ فالمخطوط 
يمثل وحدة تاريخية Abels‏ يحمل بين سطوره حياة أجيال سابقة» مثلة فی نوعیات 
الخطوط آو بهعتی آفضل التراث الخطوط واجب قومی یحرص عليه الفرد وتحرص 
عليه الدولت ومن هنا وجب علینا التعرف على حقيقة مکونات الخطوط. وتفهم 
العلاقات البيثية الوثرة علی هذا التکوین کمدخل لصيانة الخطوط والسفاظ على 
أثريته باعتباره تراث آمة للماضی وا لحاضر وا لمستقبل. 

وبصفة عامة يمكن إجمال مكونات المخطوط فى: 

- مواد کربوهيدراتية :مثلة فى الأوراق. والبرديات. واللواصق النشوية. 

= ومواد بروتينية: نمثلة فى الرق والجلد واللواصق الغروية. 

ومواد ب A‏ یکتب منها: مثلة فی الأحبار. 

وفيما يلى شرح وتوضيح لطبيعة هذه المكونات: 


الفصل الأول 
المواد الكريوهيدراتية 


١.الأوراق‏ 
تمثل السیاف السلیولوز 11:089 4061101056 المكون الأساس للورقء وتقدر 
جودة الورق بناء علی نسبة السليولوز الداخلة فی تكوينة على حساب اللجنين 
والذى يعتبر شائبة غير مرغوب فيها فى الأوراق حيث يتأكسد بالضوء ويتحول إلى 
اللون الأصفر هذا بجانب قابليته للتصلب مما يقلل من قيمة واستدامة الأوراق» 
لذلك كانت الأوراق الصنوعة من أخشاب نباتات صغيرة أفضل من الأوراق 
الصنوعة من آخشاب نباتات متقدمة فی الصمی حيث أن اللجنين يزداد تكوينة كلما 
تقدمت النباتات فى العمر. 
وفيما يلى إيضاح لطبيعة السليولوز وكيفية تحلله: 
أولا:ءتكوين السليولوز 
- السلیولوز من الواد الکربوهيدراتية عديدة التسکر «۳۵۱۷۹۵۵۵706 له وزن 
جزیئی عال ‏ (06111005) حيث 437 تساوى عدد وحدات الجلوكوز المكونة 
للجزئ وتترابط الوحدات فى صورة طولية بروابط كيميائية أو 
كسيجينية . 1111238[ (4 <-- 18)1- كما فى الشكل. 
ا 
Vi N‏ 
i‏ 
H H‏ 


glucose Chh OH 


H on CHOH 
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«Structur of Gllubse fibre» jg s43 i تتابع الوحدات فى‎ )١( شكل‎ 
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وهكذا يستمر اتحاد ٠١‏ من وحدات الجلوكور لتكوين ألياف طويلة من 
السليولوز والتى تتحد مع بعضها عرضياً مكونة شبكة طولية عرضية تعرف بالورق. 
ویوجد السلیولوز فى الأو راق إما بشكل منتظم متبلور (Crystaline form»‏ آو 
بششکل منتشخ غروی (Amorphous?‏ وعلى هذا الشكلين يتوقف قابليه الورق 
للصیغ والتلوین حیث تکون الصورة ال ۱۸۱۵۲۳۱۵۷۸۷ آکثر قابلية للصبغ من 
الصورة ال ACrystaline?‏ 
ثانياء تحال السليولوز 

أظهرت الدراسات أن النظام الإنزمى sill (Cellulase CampLex?‏ يحلل 
السليولوز إلى سكريات بسيطة يتكون من ثلاثة أنواع من الإنزيمات هى: 

1 ود © و60510356ناع -8 والتحلل الكامل للسليولوز يتطلب وجود 
هذه الإنزيمات الثلاثة. فالإنزيم الأآولر٥‏ يعمل على المركب الأساس وهو 
السليولوز حيث يحدث له تحلل جزئى. أما إنزيم Cx‏ يعمل على الجزئ الذى 
حدث له تحلل جزئى بواسطة الإنزيم الأول. وبعد ذلك يعمل الإنزيم الثالث 
le (B-1,4 glycosidase)‏ نواتج تحليل انزيم ال ,0 ويحولها إلى سكر أحادى 
(جلوكوز) ويمكن تمثيل خطوات التحلل کالاتی: 


6 6 
1 
Cellulose ——— smaller chains لل‎ 0 
engyme engyme 


1,4 glucosidase 
glucose 


B- ~‏ 
Cellobiase‏ 
لذلك فإن وجود خلیط من الإتزیین ر') ء بیتا - )١  4(‏ جلوكانيز يؤدى إلى 
تحلل السليولوز بسرعة أكبر منه فى حالة وجود إنزيم ٠١‏ بمفرده كما يتفسح من 
الشكل التالى: 


۳۳ 


۲ تکون السلوبیوز وابحلو کوز بواسطة نظام السلیولیز فی 
٤۴‏ ۲16120061125 آ فی وجود وغیاب بیتا جلوکوسیدیز 


2 
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ومن ا حدیر بالذكر أن مجموعة إنزيمات السليوليز من الإنزيمات المستحثة فی 
معظم الكائنات الدقيقة حيث يتم تخليقها فى وجود السليولوز أو المركسبات 
الكربوهيدراتية المشابهة له فى التركيب أو فى وجود السكريات الناتجة من تحلله. 
ومن آهم الیکروبات التی تقوم بتحلیل السلیولوز: 
أ.من البكتريا: جنس Cytophaga. Bacillus,pseudomonas‏ 
.من الأکتینوميسيتات: جنس Streptomyces. Nocardia. micromonspora‏ 
ومن الفطريات جنس: 
Alternaria, Trichoderma,Chaetomium,Aspergillus,Fusarium.‏ 
وهناك بعض الفطریات مثل Polyporus versicolor bi‏ لها القدرة على تحليل 
السلیولوز الرتبط باللجنون۱0:6 1۱870001۱۷ حیث تفرز انزیم خارجی یفصل 
اللجنین عن السلیولوز بجانب |تزمات السلیولییز العرونة. 
۲ اللجنين 
اللجنين شاثبة من الشوائب ألتی توجد فی بعض الأوراق خاصة الصنوعة من 
لب آخشاب لاشجار متقدمة فی اللسم ونظراً لما لها مسن دور فی تصلب وتلون 
الاوراق ما بقلل من استدامتهاء اقتضى الأمر التتعرف على طبيعة تكوينة 
والميكروبات المتخصصة فى تحليله: 
أولا: التكوين 
يعستبر اللجنين ثللث المكونات النباتية بعد السليولوز الهيميسليولوز 
Hemicellulose‏ حیث تتراوح نسبته بين ١©‏ - ©7/ من وزن لب الأخشاب المعمرة 
على أساس الوزن الجاف. وعادة يوجد اللجنين مرتبطأً بالسلیولوز مکوناً مركبات 
معقدة من اللجنو سليلوز hb UU tLegnocellulose®‏ الحصول على اللجنين 
بحالة نقية لاجراء الدراسات الیکر وبيولوجية والكيماوية علی حلله صعب جدا. 
وقد آظهرت الدراسات الفيزيائية أن اللجنین یحتوی علی نواة عطرية تتر کب من 
‘ : ۲4 








جزئیات فینایل ۔ بروبان (Cy -Ca)‏ وتحتوى المركبات الحلقية أو العطرية على عدد 
كبير من مجامیع00:100×1 الميث و كسيبل (-0 0113) أنظر شكل (Y)‏ 


R 


HO CH,CH,CH, 


R 
(شكل ") الوحدة الأساسية المكونة للجنين‎ 

ثانيا: النحلل: 

لاشك أن ارتباط اللجنین مع السلیلوز فی شکل مرکبات اللجنو سلیلوز جعل 
من الصعوبة عزله بصورة نقية لإجراء التجارب الميكروبيولوجية عن تحلله ومع ذلك 
فقد أوضحت الدراسات أن فطر م5 11019أ15127002166) يستخدم اللجنين 
كمصدر وحيد للكربون وكذلك فطريات: 

Agaricus,Armillaria, Cladosporium, polyporus, Trichoaporon. 

قادرة على تحليل اللجمنين حيث يستطيع ميسليوم هذه الفطريات اختراق أنسجة 
الورق بمساعدة الإنزيمات الخارجية التى تفرزها هذه الفطريات. 

والجديير بالذكر أن معظم الفطریات التی تهاجم اللحنین یکنها أستخدام 
السليولوز الذى يعتبر أكثر ملائمة لها مثل أجناس. 

Mycena, Collybia, Clitoybe,Marasmius. 

Papyrus ۲البردیات‎ 

كان الكتاب المصرى التقليدى القديم عبارة عن لفافة بردى. وكان نبات البردى 
(شكل 5) ينمو برياً فى مستنقعات الدلتا وعلى شاطىء النيل» وقد استخدم البردى 

0 








کمادة للکتانة مند الأسرۃ الأاولی (فی الألف الرابعة قبل الميلاد) وأول لفافة عثر 
علیها کانت خالية س الكتابة فى مقبرة «حماكا» أما أول لفاقة مكتوبة فقد كانت 
عبارة عن حسابات للملك «نفریر کاری» من الأسرة اامسة ۲۰۰۱ ق . م). 


The Papyrus Plant 
)1( شكل رقم‎ 





تحويل نبات البردى إلى أوراق 


تجمع النباتات فى حزمء وتقطع السیقان الثلثة الشکل (لی شرائح. وتفرد وترص 
متجاورة علی سطح آملس بطريقة آفقيف وفوقها طبقة رأسية. ثم تضفط الطبقتان 


رمعم امم سے جس سح ی مسب ہقاف ۳۹ ی ا Se‏ بوک ےو می کدی بای کس تج صن 








ضغطأ شديداً بحيث تصبحان ورقة رقيقة» ويساعد السائل الخلوى «م153ا08» أو ما 
یعرف بالنسخ علی التحام الشرائح والتصافها بشدة» يلى ذلك طرقها وصقلها ثم 
تلحق القطعة بالااخری لتصبح لفاقة کبيرة آنظر شکل (رقم 6). 

وقد جرت عادة الكستاب أن يكتبوا على وجه اللفافة حیث تکون الألیاف آفقية 
لتساعد القلم على المضى فى الكتابة» أما فى الأوقات التى يندر فيها.ورق البردى 
فإنه كان يتم أستخدام ظهر اللفافات القديمة لكتابة نصوص عادية أو مسودات. . 
مكونات ورف البردى 

تتكون أوراق البرديات من وحدات مترابطة من السكريات الخماسية عبارة عن 
شبكة من حامض اليورنيك ووحدات من سكريات الجلاكتوزء والأرابينوز. 
والرامينوز» وهذه السكريات مصدر عصارة «Cell Sap) LALI‏ التى تساعد فی 
التصاق الأوراق عند صناعتها يدوياً (فردها وكبسها) دون الحاجة إلى استخدام مواد 
صمغیة خارجیة کالنشا والغراء والراتنجات التی تستخدم فی صناعة الأوراق 
السليلوزية المعروفة لنا. 





شكل (0) صناعة الأوراق من نبات البردى 





gl SUL, pitty‏ خاصية الالتصاق الطبيعي Natural Cementing‏ لأوراق 
البردي تعطيها قوة ومتانة عن أوراق السليولوز. كما تكسبها القدرة على مقاومة 
الكائنات الدقيقة. وقد ظل ورق البردى يتصدر قائمة مواد الكتابة طوال عصر بنی 
أمية وأوائل العصر العباسي» حيث ظهر الورق السليولوزى كمنافس خطير له. 
اللواصق النشوية 
Starch Lidl Î‏ 

النشا من المواد التى تدخل فى تر كيب المخطوطات كلاصق للأوراق والملازم 
وكعوب الكتب المخطوطة وقد يستخدم أيضاً فى عملیات الترمیم الختلفة داخل 
الخطوط وحیث آن النشا مرکب معقد من الجلوكوز فهناك بعض الميكروبات 
المتخصصة فى تحليله والتغذى على مكوناته لذلك وجب علینا التعرف علی ت رکیبه 
وكيفية تحلله بالكائنات الدقيقة حسى يمكن تفادى أو تجنب هذا التحلل حفاظاً على 
الخطوط. 

أولا:نكوين النشا: 

النشا من الناحية الکيماوية عبادة عن مر کب معقد من ال و کوز polymer of»‏ 
۵6 وهو م رکب من جزئین هما الأمیلوز والامیلوبکتین. 

الأميلوز مكون مسن سلاسل مستقيمة من امحلوکوز تتحد مع بعضها برابطة 
glycosidiclinkage»‏ 1.4 - ۸۵ آما الأمیلوبکتین یحتوی علی سلاسل مستقيمة 
وأخری متفرعه برايطة من النوع۱:0۲۵۵6 :05[0عراع ۱.6 - ۵ وجزی النشا کییر 
جداً حيث تبلغ عدد وحدات ال وکوز فیه حوالی ۳۰۰-۲۰۰ وحدة فی الأمیلوز 
وأكثر من ذلك فى الأميلوبكتين ويوضح ذلك شكل (5). 

ثانيا «تخلل النشا؛ 

يعتبر النشا من أسرع المواد الكربوهيدراتية تحللاً فهو يلى السكريات البسيطة فى 
سرعة التحلل لذلك تعتبر أعداد الميكروبات المحللة للنشا أكثر كثيراً من تلك القادرة 
على تحليل غيره من المواد الكربوهيدراتية. 


۲۸ w ص‎ 











والميكروبات المحللة للنشا تفسرز نوعين من الإنزيمات هما الفا أمسيليز 
-amylase zei key mrs a-amylase‏ 8 ويمكن تتبع مراحل تحلل النشا كما يلى: 


2 - 6 B - amylase 


Starch _______-» dextrin gy maltose 


a - 1,4 glucosidase 
maltose ________y glucose 


CH,OH CHOH CHOH 
H 0 (020 ü: 
OH OH OH 
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0 0 
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السلسلة المستقيمة فی ترکیب الامیلوز 








CHOH CHOH 
0 ١ 0 
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0 0 
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0 
0 
السلسلة التفرعة فی ترکیب الامیلوبکتین‎ 
)٦( شکل‎ 


وال و کوز الناتج من التحلل هو الصدر الغذائی للمیکروبات المحلله. 


بدت ۹ 5:779 بث :0 نس ں سس 








ومن آمثله الیکروبات الحللة للنشا 


Aspergillus, Fusarium, Rhizopus الفطريات.‎ 
Micromonspora, Streptomyces الا کتیتومیسیتات.‎ 
Bacillus, Chromoba, Cytophaga الیکتریا:‎ - 


ب -کربوکسی میثیل السلیولوز Carboxy Methyl Cellulose‏ 
یستخدم 0/0 ایضاً کلاصق ومادة للترمیم بدلا من اللاصق النشوی حیث بتاز 
بالشفافية ومقاومته للنمو الفطری البکتیری الذی بلوث اللواصن النشوية ومن اسمه 
يتضح أن ال 03140 أحد مشتقات السليولوز ويحضر بإذابة ١‏ ؟ جرام فى 
٠سم٣‏ ماء علی درجة ا حرارة العادیة (2509) ثم يقلب حتى تمام التجانس 
ويترك قليلاً ثم يستعمل بأمان. 
جالصمغ العریی 1 Arabic‏ 
یفرز القلف والأوراق واذور لعدید من النباتات مواد صمفية تتمیز بقابلیتها 
للامتصاص والانتفاخ ومن آکثر الصموغ التى درست الصمغ العربی (من شجر 
السنط) وصمغ السکوایت (من نبات السکویت) وقد آوضحت الدراسات آن 
الصمغ العربی یدخل فی ترکیبه: السکریات00:6,)2۵1۵0]0:6 20,عومصنطه۸ 
بالإضافة إلى حمض اليورونيك. 
أما صمغ المسكوايت يدخل فى تركيبه: 
Arabinose,galactose.methy luronic acid.‏ 
وبالرغم مسن أن الصموغ تستخدم بكميات قليلة فى لواصق المخطوط إلا أنها 
قابلة للتحلل بواسطة بعض الميكروبات مثل: 
Bacillus, pseudomonas, Cytophaga.‏ 
وكذلك فطريات ال le 3,1 ail ls Basidomycetes‏ التغذى على مثل هذه 
الصموغ. 








Jl doil 
لمواد البروتينية‎ 


Vellum and parchment Giek yL ig a. Y 
الرق:بفتح الراء وکسرھا یعنی الطیقة الداخلية الرقيقة من جلد الاعز والغزال»‎ 

ويطلق عليه أحياناً البرجامين أما البارشمنت:نوع من الجلد أكثر سمكاً من الرق 

وغالباً يكون من جلد العجول الصغيرة. ولکنه لیس رونة الرق فی تقبل الکتابت 
وهناك مایسمی بالاادیم والقضیم وهما عبارة عن جلود حمراء وبیضاء صالة 

للکتابة ولکنهما آقل جودة من الرق والبارشمنت. 
وقد ظلت هه الواد منتشرة نی عصر امحاهلية وامتدت آیضاً لعصر اللاسلام» 

بدلیل جمع القرآن لاول مرة علی الرقوق فی عهد آبی بکر الصدیق - رضی ال عنه. 

ومع انتشار الاسلام تطورت الحياة ودخلت الکتابة مرحلة جديدة باکتشاف آوراق 

البردی. وهناك بعض التقاط الهامة یجب علینا اتباعها للحضاظ علی استدامة ومتانة 

(Durability and preservatian) 2204 Uy GSI 
ومن أهم هذه الغوامل:‎ 

١‏ التهوية فى أماكن الحفظ حيث تساعد التهوية كلاً من الرق والبارشمنت على 
امتصاص بخار الاء آو فقده (تبخره) من وإلى الغلاف الجوى المحيط ويعرف 
ذلك بين المختصين بصيانة وحفظ التراث بتنفس البارشمنت. 

۲- وضع ال parchment sheets‏ تحت ظروف تكييف مناسبة خاصة فى الأماكن 
الجافة.التى لايصل إليها بخار الماء وبصفة عامة يجب ألا يقل المحتوى 
cantent, SUI‏ ۲ لليارشمنت عن /٠١‏ من وزنه تفادياً لتشققة وتغير ملامحة 
وتشوه كتاباته وضياع نصوصه. 


a a‏ سے سے e‏ ا ۳ vi‏ نيه 








leathers gl. 
إستخدم الإنسان جلود الحيوانات فى أغراض الحياة المختلفة ومن هذه الأغراض‎ 
«موضع مولفنا» تغليف الكتب المطبوعة والخطوطة إلا أن هذه الجلود لانستخدم‎ 
مباشرة لهذا الغرض بل يلزم أن تمر بعدة عمليات متتالية لتحويلها من جلود خام إلى‎ 
جلود صالحة للاستخدام وتعرف هذه العمليات «بدباغة الجلود» أو عمليات تصنيع‎ 
الجلود الخام وتعتسمد دباغة الجلود على أستخدام بعض المواد الكيميائية مثل التانين‎ 
هذا ويمكن أيضاً استخدام‎ )١ :17( ومحلول الثسب والملح بنسبة‎ 7 
الألدهيدات لإنتاج الجلود المدبوغة ناصعة البياض.‎ 
وعادة يلى دباغة الجلود عمليات تحسين مظهرها وتنعيمها فيما يعرف بتشطيب‎ 
ا حلوذ.‎ 
تشطيب الجلود:‎ 
ويقصد بتشطيب الجلود العمليات التى تجرى لتحسين مظهر الجلود المدبوغة ويتم‎ 
ذلك بالترتيب التالى:‎ 
ويقصدبه تلوين سطح الجلد بالمواد الصابغة حسب اللون المطلوب.‎ :نيولنلا,١‎ 
- ۲الصبغ: ویتصد به صبغ الجلد إلى أعماق يختلف مداها حسب نوع الجلد (آبقار‎ 
آغنام - ماعز).‎ 
وتتم هذه العملية باستخدام آدوات حفر معدنية.‎ :حطسلاةیلحن٢‎ 
صقّل سطح الجلك: وذلك بغرض إكساب الجلد لمعانآً وبريقاً وتتم هذه العملية بكبس‎ 4 
الجلد بين لوحين معدنيين مصقولين ساخنين إلى درجة الحرارة المناسبة.‎ 
Enamelling طلذء الجلد بالمينا:‎ 6 
1.صنغرة السطح الخلفى للجلك: ويقصد به السطح الذى كان ملاصقاً لجسم الحيوان‎ 
(مصدر الجلد) ويهدف ذلك إلى تنعيم هذا السطح.‎ 
صنفرۃالسطح الأمامی للجلود: وتجرى عملية الصنفرة بغرض إكساب هذا السطح‎ ۷ 
مظهراً مخملیاً كالقطيفة.‎ 


تست ۲۳۲ 








والجدير بالذكر أن تركيب الجلود كيميائياً هو نفس تركيب الرق والبارشمنت 
حيث أن الرق والبارشمنت مواد بروتينية تستخرج من الجلود وعلى ذلك توجد 
مجموعة من الميكروبات المتخصصة فى تحليل هذه المواد البروتينية وتسمى (تعرف) 
يال Proteolytic microorganisms‏ ومنها: Aspergillus niger, Penicillum Sp‏ 

Streptomyces sp,Bacillus sp. 

وتلعب سٹل هلہ المیکروبات دوراً هاماً فى تحليل وتدهور المنسوخات الجلدية 
Leather old valuable manuscripts 4,25) 4¢.1a1‏ . 
۴.اللواصق افروی۸ھ: :ہ1 

هذا النوع من الغراء يستخدم مع الجلود ومشتقاتها من رق وبارشمنت وغيرها 
حيث يتميز بالمرونة وعدم التصلب بعد الجفاف ومن أكثر اللواصق الغروية 
المستخدمة مع المنسوخات sl Animal glue, Jl tl ef au) Galt‏ یستخرج من 
عظام الحيوانات الصغيرة على شكل مستحلب راا[ لأغراض ترميم وصيانة الرقوق 
والبارشمنت وهناك نوع آخر من الغراء ا حیوانی یعرف: بالہ 0106 000٤‏ یستخدم 
فى طلاء الأغلفة و حلیة ا حلود على البارد لذلك یفضل ال اع 0300:1 عن 
ال عنااع 201131 حيث يمكن استخدامة على البارد وهذا يساعد على تجنب أستخدام 
الحرارة مع مواد المخطوطات. 
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الفصل الثالى 
احبارالکتابة 


الأحبار تعنى المواد التى تترك آثر وهی غالبا صبغات كيمي‌ائية معدنية ۷0۳91 
آو عضوية 082016 تختلف فى درجة ثباتها ولعانها وقابلیتها للتأثر بالاء والحالیل 
الاخری. والعوامل البيثية الحيطة بهاء وهذه الصفات من الامور الهامة لتصوص 
الخطوطات حیث یتوقف علیها استمرار وضوح النصوص الکتوبة وقابلیتها 
للمعالحة والصيانةء والأحبار تعرف أحيانا بالمداد وهذا الاسم مأخوذ من الفعل بمد 
أى مايمد الأداة المستخدمة فى الكتابة. 
وأهم الأحبارالمستخدمة فی الکتابة 

الحبر الكربونى الأسود والحبر الحديدى الأزرق والأسود والأحبار الجمراء 
ونستعرض فيما يلى طبيعة وتكوين هذه الأحبار وأهم صفاتها: 
١.الحبرالكريوفى Carban ink‏ 

ا حبر الكربونى من الأحبار السوداء اللون ويتكون مسن السناج والصمغ 
العربی وا ماء أو ال خل حیث یعطی السناج اللون الأسود والصمغ العربی مثبت 
للون مع الأاوراقء والماء أو ال خل کمذیب للسناج والصمغ ویعتبر هذا الشوع من 
الأحبار أول سائل عرف للكتابةء ومن مميزات هذا النوع من الأحبار: 

9 لایبهت مع الوقت. 

- لايتأثر بالضوء أو مواد التبیض  ٥‏ ا85٥‏ جہنناءده تا ۔ 

مکونانة لاتحتوی علی مواد تضر بالاوراق. 

ومع ذلك فله بعض العیوب مثل تأثرة بالرطوبة وسهولة ازالته من الوثيقة. وکان 
لهذه العیوب دور فی تطویر ترکية باضافة تسبة من کبریتات ا حدیدوز تعمل 
کمثبت له علی الأوراق و کانت هذه فکرة الأحبار احديدية. 


يلجس ۵ ۳ ی 








Iron ink ۲.الجبرالجدیدی‎ 

عرف هذا النوع من الأحبار منذ عهد المسيح. ولکن استعماله كان محدداً فى 
البدايةء وهو نوعان: 

Blue ink st 355) > Vy Black 10 نوع آسود اللون‎ 
Black iron ink ا لحديدى السود‎ ptt Í 

يتكون من كبريتات الحدیدوز والعفص (شمار شجرۃ البلوط) والصمغ العربى 
والماء أو الخل كمذيب» وحيث أن ثمار شجرة البلوط تعرف بال 0115© عرف هذا 
الحبر يال 106 0۵11 100 ویعرف آحیانا بالحبر المطبوخ حيث تطبخ مكوناته على 
النار آثناء التجهیز وهذا النوع من الأحبار له میزات: 

یخترق الیاف الورق. 

ینساب بسهولة علی الأوراق آثناء الكتابة. 

- يصعب إزالته من الأوراق ولا يتأثر بعوامل التبيض. 

ولكن يعاب عليه تكوين الحكوضة كنتيجة لتفاعل كبريتات الحديدوز مع 
الرطوبة الجوية وتكوينها لحامض الكبريتيك 117504 الذى يؤدى إلى حرق الأوراق 
تحت الكتابة مباشسرة, ثم تنتشر بين الأوراق حتى يستهى الأمر إلى تآكل كامل 
للورقة» لذلك يفضل تفادى كتابة الأوراق بهذا النوع من الأحبار وقصر استعماله 
علی کتابة الرقوق حيث أن الرقوق تكتسب صفة القلوية أثناء تجهيزها من الجلود. 
وهذه القلوية تكون قادرة على معادلة الحموضة التی قد تتکون من ا بر ال حدیدی. 

ویکن الکشف عن هذاالنوع من الاحبار کالتالی: 
۱-یبلل جزء صغیر من الکتابة بتقطة من حامض الخليك المخفف. 
؟" يتشرب الحبر بعد ذويانه بورق نشاف. ثم يضاف إليه نقطة من محلول حديدو 

سیانید البوتاسيوم المخفف11001/011106ع101111أ20]355 )/1١(‏ نلاحظ تكون اللون 

الأزق البروسى. 
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ب ۔ ا حبری احدیدی الازرق ۱۷ 6۱ Iron‏ 

وهو عبارة عن الأزرق البروسی Prussian Blue‏ ویجھز ھذا الحبر بإذابة بودرة 
ويختلف الحبر الحديدى الأزرق عن الحبر الحديدى الأسود 0911:0 فى عدم تكوينه 
للحموضة الضارة بالاوراق» وهذا art‏ لو مكوناته من كبريتات 
ahl jes LS Ferrus Sulphate jatuh‏ بثبات لونه وعدم تأثره بالضوء أو 
(عكس ا بر الحديدى الأسود). 
۳.صبفه الأندیجو 150160 

وهی نوع من الاحبار الزرقاء اللون وإن كانت غير حديدية فى التركيب وحضر 
بإذاية الصبغة فى الماء المصمغ ویعاب علیها تأثرها بالرطوبة وسهوله [زالتها. 
Red inks siperi jus YI, t‏ 

وهذه الأحبار تحضر إما من مستخلص خشب معين يعرف Brazilwood thy‏ 
حيث يضاف الصمغ العربى والشبة إلى مستخلص نشارة هذا الخشب فى الخل. 

أو يحضر من صبعة الفیرملیون ۷6۲۲۱۱00 وهذه الصبفة عبارة عن ۱۷6۲6۷۲۷ 
٤‏ تذوب فى الخل ويضاف إلى الزسج نسبة من بیاض البیض:012ععظ 
ليعطى اللزوجة الكافية لثبات الصبغة آثناء الکتابة. 

وعادة تستخدم الاحبار اطمراء قی کتابة اروف الکبيرة وبدایات الفقرات 

والجدير بالذكر أن اللون الأسود بصفة عامة هو الأكثر انتشاراً فى جميع أنواع 
الأحبارء ويرجع ذلك إلى تفضيله واستحساته من يقومون بالكتابة لتضاده مع لون 
الصحيفة البیضاء ولسهولة صناعته من خامات متوفرة فى البيئة المحلية. 

وعموماً يمكن القول أن الأحبار الكربونية وصبغات الإنديجو وصبغة البروسيان 
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بلو والفيرمليون لهائبات لونى عال. ولکنها تتشلفط بالرطوبة. فی حین آن ابر 
الحدیدی ‏ 1۲001110 آکٹر منها بات ولکنه یکون حموضة ضارة بالاوراق. 
۵.أحبارالطبlعة Printing inks‏ 

بصفة عامة تستخدم المطابغ أحبار حديثة تتکون من صبغة اللون الطلوب والتى 
تضاف إلى زيت بذرة الكتان المغلى -Boiled linseed oil‏ 
مثلا لتکوین ابر الأسود يضاف الكربون إلى زيت بذرة الكتان المغلى ويمتاز هذا 
النوع من الأحبار بمايلى: 

s‏ الثبات وعدم التأثر بالماء. 

- عدم التأثر بالضوء آو عوامل التبییض. 

لايكون حموضة متلفة للأوراق. 

وبذلك تجمع هذه الأحبار (أحبار الطباعة) بين الخصائص الجييدة للأحبار 
الكربونية والأحبار الحديدية Tron Gall‏ ۱ 


الباب الثالى 


النفادم الرمنی والخطوط 





الفصل الأول 
مقهوم التقادم الزمنی 
ھ۸ 


تتکون جميع الماديات فى الحياة من عناصر شلاثة أساسسية» الكربون c‏ 
والایدروجین ۲ والاکسجین 0 مع اختلاف طبيعة تواجدها بین مواد صلبة Solid‏ 
Liquid ibt. i‏ آو غازية Gaseous‏ ومن هذه العسناصر الثلائة تتکون الواد 
الكربوهيدراتية التى تتحول إلى مواد بروتينية ودهنية» عن طریق تفاعلات كيميائية 
خاصة تحدث خلال الوسط والعوامل المحيطة بهاء ولو نظرنا إلى موقع الخطوطات 
بين هذه العناصرء لوجدناها تتكون من مواد كربوهيدراتية (سليولوز) نمشلة فى 
الورق والبردیات. ومواد بروتينية مثلة فی احلود والرقوق والبارشمنت. والتى 
تتعرض بدورها ٍلی الکثیر من العوامل البیئییة» کالتلوث ا جوی الفازی وتغیرات 
احرارة والرطوبة والاضاءة والإشعاعات بالإضافة إلى ما یحمله الهواء من جرائیم 
القطریات وبویضات الشرات. 

هذه العوامل مجتمعة تتفاعل فیما بینها مع مکونات الخطوط. تاركة عليه 
بصمات و[صابات واضحة یمکن تسمیتها ببصمات الزمن وهذه البصمات نذکر 
اعراضها فی ما یلی:- 

١‏ جفاف الاوراق وتقصف آحرفها. 
۲ انتشار الثقوب والقطوع علی هوامش ونصوص الخطوط. 
۳ انتشار البقع اللونية الكيميائية والبیولوجية علی الصفحات الکتوبة وجلود 

الاغلفة.. : 

4 التصاق الصفحات و تححر الخطوطات. 
5 تآكل الأوراق تحت أحرف الكتابة. 





1 يهتان لون الأحبار ومواد الكتابة. 
۷ التواء واتكماش الحلود والرقوق المكتوبة. 
۸ تفتت وهشاشية الكعب والأغلفة الجانبية . 
4 تصلب الأغلفة الخارجية وتمزق مفاصلها. 

ومن هذه الأعراض نرى أن التقادم الزمنى لا يعنى الزمن حرفياًء بل يعسنى 
محصلة تأثیر عواسل بيولوجية وطبيعية و كيميائية تتفاعل مع مادة المخطوط. وتؤدى 
فى النهاية إلى مثل هذه الإصابات» وفی السطور التالية نوضح شرحاً لهذه العوامل 
وكيفية تأثير كل منها على المخطوط. 
أولا: العوامل الكيميائية عامءع د آہ نصەنین 

Air Pollution أرالتلوث الهوائى‎ 

مشكلة تلوث البيئة ليست مشکلة جديدة آو طارثة بالنسبة للانسان و|غا احدید 
فیها هو زيادة شدة التلوث كما وكيفاًء فی عصرنا احاضر ما دعا السعلماء 
والمفكرين إلى العمل علی اد من التلوث وعلاج وحمابة صحة البينة. 

والقصود بتلوث البيئة کل التغیرات فی الاحوال البيثية بصورة غیر مرغوب فیها؛ 
تغيراً جزئياً أو كلياً بفعل السنشاط الانساني فقد نتج عن هذا النشاط تعسرض البيئة 
العالمية خلال النصف الثاني من القرن العشرين لقدر من التلوث يفوق ما أصابها عبر 
تاريخها الطويل. وأدى ذلك إلى حدوث تغيرات كيميائية وحيوية فى مكونات 
الغلاف الأحياتي كله. 

ولیست کل اللوثات من صنع الانسان, فكثير منها موجود أصلاً فى البيئة 
الطبيعية» أو تضاف إلى البيئة بفعل العمليات ا حیولوچیة کالبراکین والزلازل على 
سبيل المثال. 

وقد بدا التلوث کمشکلة هامة تشغل عقول العلماء مع بداية الشورة الصناعية 
واستخدام الوقود والآلة وانتشار احشرات والبیدات وزدیاد عدد السکان وما تبع 
ذلك من حروب وانتشار للاسلحة الذرية منذ بداية منتصف القرن العشرين» ففی 
العصور الأولی کان الانسان بدائیاً نی حیاته؛ يعتمد على ما توفره له الطبيعة من 

تم شی مت LY‏ 01601 رواب مم تون fies‏ 














مصادر للطاقة ومن غذاء طازج ومع التقدم الحضارى الذى لازم الزيادة السکانیت 
تحول الإنسان إلى الصناعف واستخدام الفحم والزيوت كمصادر للطاقة وا حرکف 
دون أن يضع فى الاعتبار ما يحميه من ملوثاتها الغازية والحرارية التى تملا الجو 
المحيط بحياته. وأهم هذه الملوثات, اللوشات الكبريتية والشیتروجينية والهالوجينية 
بالإضافة إلى الأدخنة والغبار. ۱ 
وتزداد خطورة هذه الملوثات مع سهولة انتقالها مع الهواء من مكان إلى آخرء 
خاصة أن سرعة انتشار هذه الملوثات تزيد كلما قلت كنافتها وزاد ححمهاء وهذا هو 
الحال فى الناطق الصناعية. والخطوطات آشد الادیات تأثراً بهذه الملوثات وفيما يلى 
أهم هذه الملوثات الكيميائية. 
غازثانى أكسيد الكبريت Sulphur Dioxide‏ 
غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 له رائحة مميزة يمكن أن تؤدى إلى الإغماء إن 
زاد تركيزه عن ٦٠٦‏ میکروجرام/ م ويتكون الغاز أثناء احتراق الفحم والوقود 
وحركة السيارات» وهو أكثر الغازات ضرراً للأوراق» إذ بانتشاره مع الهواء تمتصه 
صفحات الخطوط وفى وجود الرطوبة المرتفعة يتحد الغاز مع بسخار الماء» ويكون 
حامض الکبسریتوز الذى يتحول بدوره إلى حمض الكبريتيك المدمر للأوراق 
والجلود فى آن واحد. 
SO, + H,0——_» H,SO3‏ 
حمض الكبريتوز جکے۔۔ماء + أکسد الکبریت 
H,SO,‏ 2 جب رو + ,50ر 2 
حمض الكبريتيك ج أكسجين + حمض الكبريتوز 
ویکفی آن نصلم آن ثلائة آطنان من هذا الغاز تتکون نتيجة احتراق مائة طن من 
الفحم. وهذا يدل على مدی خطورة حجم الغاز الناتج من احتراق الفحم؛ وبالتالی 
خطورته علی تدمیر الخطوطات. وان کان هذا الغاز مصدراً آساسیاً للحموضة فی 
الأوراق. فهناك بعض الصادر الاخری تذکر منها: 
٣‏ 











أ الأحبار الحديدية التى تحتوى على كبريتات الحديدور فى تركيبها الأساسى. حيث 

ب اللجنين الموجود فى الأوراق یعتبر حمضا عضویاً یتفاعل مع الضوء ویعطی 
نواتج حمضية متلفة للأوراق. 

ج ‏ كبريتات الألمونيوم (الشبه) التى تضاف أثناء صناعة الورق بهدف ضم وتقوية 
الألياف. تتفاعل مع الرطوبة وتكون حامض الكبريتيك كما فى المعادلة. 
AL, (SO,)3 +3 H,O ———» 2 AL (OH), + H,S04‏ 

ح - كربيتيك + أيدروكسيد ألمونيوم و اء + كبريتات ألمونيوم 

د استخدام الإنسان لمواد التبییض Bleachers‏ لتبييض لب الورق؛ وغالبيتها مواد 


الضار. 
هب أكاسيد النيتروجين التی ark‏ الأوراق ستحول لحمض النيتريك المتلف 
للأوراق. 


ویبین الشکل (۷) صفحة من الخطط رقم ٩۱۳‏ بجامعة الإمام محمد بن سعود 
الاسلامية ویظهر فیها بوضوح احتراق وتکسر الاوراق تحت آحرف الکتابة مباشرة 
فی السطور الاربعة الکبيرة لزيادة ترکیز ابر اصدیدی فیهاء فی حین أن باقی 
السطور لم يظهر عليها أعراض الحموضة بعد لقلة تركيز أحبار كتابتها حيث أنها 
مکتوبة بسن رفیع۔ وتزداد خطورة الحموضة بقدرتها على الهجرة cr Migration‏ 
حيْث تكونت إلى باقى الصفحات مسببة بذلك الضرر الشامل للمخطوط. 

Hydrogen Sulphide ".كبريئيد الهيدروجين‎ 

وهذا الغاز 1125 أقل خطورة من ثانى أكسيد الكبريت ويتكون نتيجة للنشاط 
الصناعى والنشاط الفسيولوجى للكائنات الحية» وأيضاً نتيجة لتحلل المطاط الموجود 
كعازل فى الشبابيك والأرقف والأرضيات. وتقتصر خطورة هذا الغاز فى تفاعله مع 
فلزات العناصر الداخلة فی زخرفیات بعض الخطوطات - فیما عدا الذهب - مکوناً 
کبریتیدات هذه الفلر ات ذات اللون الأسود. 

اص سس ات مس ےت سس ٹر ات 

















یبین احتراق الورق تحت أحرف الكتابة مباشرة فی الخطوط رقم ٩۱۱‏ بجامعة الإمام 
محمد بن سعود الاسلامية وذلك بتأثیر اطموضة التکونة من ابر احدیدی الکتوبة به السطور 


40 00000000000 











Nitrogen Oxides ةيiيجورتینلا‎ ديساكالا٣‎ 

وأهم هذه الأكاسيد أكسيد النيتروجين 0 وفوق أكسيد النيتروجين NO‏ 
وتعتبر هذه الأكاسيد مصدراآخر للحموضة فى الورق» حيث يتأكسد أ وكسيد 
النيتروجين إلى فوق أكسيد النيتروجين الذيى يتحول بدوره إلى حامض نيتريك 
و1110 وینطلق أكسجين ذرى 0 يتحد مع أكسجين الهواء مكونا غاز الأوزون و0 
» والحامض المتكون له آثار ضارة على الأوراق والأحبار» كما يسبب فوق أكسيد 
النیتروجین بقعاً سو داء على أفلام ا ميكرو فیلم Photo Chemical Smog‏ . 

.غازالآوزون +0 

غاز الأوزون من العناصر القليلة الانتشار ولکنه آکشر خطورة علی الر کبات 
الکونة للسمواد السلیولوزية ویتکون هذا الغاز نتیجة تفاعل الا کاسید الئيتروجينية 

Smokes ۵اادخنة‎ 

والادخنة عبارة عن نواتج الاحتراق غیر الکامل لأی مسادة وتأتی خطورنها من 
سرعة انتشارها وصصوبة التحکم فیه حیث تتخلل آرفف الخازن وآوراق 
الخطوطات ویرسب ما بها من مواد عالقة فوق الصفحات مسيبة تبقعهاء» كما 
تحدث تفاعلات غیر مرغوبة مع صفحات الخطوط. 

ويمكن معرفة تر كيز الأدخنة فى الحو بقياس Blackness sf gull‏ الذی یظه 
على ورقة ترشيح عرضت لهواء المكان المطلوب معرفة تر كيز الأدخنة فيه» وذلك 
بوضعھا بعد التعریض فى جهاز خاص بقراءة تر كيز الاأدخنة Photo Electric‏ 
۲ ء500 الڈی یعصطی درجة انعمکاس ضسوئى لهذه الورقة. والدرجة 
المتحصل عليها من الجهاز تقارن بدرجة انعكاس ضوئى لورقة ترشيح أخرى من 
نفس النوع ولم تبعرض لمصدر التلوث كسابقتهاء وسقدار النقص بين درجتى 
الانعکاس یتناسب طردياً مع درجة السواد الواقع علی ورقة الترشیح التی عرضت 
لصدر الادختة (ابو) وبالتالی مع ترکیسز الدخان فی الهواء. وقد وجد عملیاً آن 
118 میمت مو وم یدن کنا ٦ء‏ 1 ب ديه 7 ف ای و 











درجة انعكاس الضوء من ورقة شرشیح القارنة (التی لم تعرض) تصل إلی ۸۵ 
ومن الطبيعى فإن الضوء المنعكس من الورقة التى عرّضت لهواء المكان المطلوب 
معرفة تسركيز الأدخنة فيه سيكون أقل من 2/8 هذا النقص يتناسب مع تمركيز ما 
امتصته من الأدخنة. وتفيد ورقة الترشيح هنا فى معرفة تركيز الدخان كما أنه أيضاً 
يمكن تحليل الرواسب التى عليها كيميائياً لمعرفة كمية ونوعية باقى العناصر الملوثة 
للجو. 

Halogens lis gigi. 


تشمل الهالوجينات الكلور والفلور والبروم والیودہ وما یھمنا منھا الکلور 
والفلور لا لهما من تأثیر ضار ععلی الاأوراق والاحبار» فقد وجد أن الفحم يحتوى 
علی آکثر من ۸,۷ من الکلورین ۰010:106 ۰۱,/ من الفلورین Fluorine‏ 
وسرعان ما تتشر فی او آنناء عملية الاحتراق ونکون حمسض 
الأیدرو کلوريك ,710 وفلورید الأیدروجین 11۳ وکلاهما من الواد الضارة 
Jalad‏ 

۷ا غباروالأتریة ١۰ط‏ 


ويقصد بها ا لحبیبات الصغیرۃ ۷۲٦ ye lahs jän aI Particles‏ میکرون؛ 
و وا و ا وکا 85 حيسث تلتصق على جلود 
المخطوطات وتنتشر بين الصقحات حاملة مسعها جراثيم whan ys ob ball‏ 
الحشرات» التى سرعان ما تنمو وتصيب المخطوطات إذا ما توفرت الرطوبة والحرارة 
اللازمة لنموهاء هذا بالإضافة إلى احتواء هذه الأتربة على آثار من العناصر المعدنية 
كالحديد مثلا والذى يلعب دوراً فى انتشار البقع | لكيميائية الصفراء أو البنية بتأكسده 
إلى أيدروكسيد الحديديك عند توفر الرطوبة. 





آثار حدید رطوبة أيدروكسيد حديديك (بقع صفراء وبنية) 
۱ جویه 
ولايقتصر دور هذه الغازات والآترية على تكوين الحموضة فى الأوراق» أو 
تكسير الوصلات الكربونية فى السليولوز أو انتشار البقع الكيميائية بين الصفحات» 
iv‏ 














بل يمتد أيضا إلى التآثیر البضار علی آحبار الکتابة وبعض ا خواص الطہیعیة 
للأوراق. فقد أجريت دراسة ميدانية فى القاهرة لمعرفة تأشير ملوثات جوها على 
درجة نصاعة الأوراق Folding Resistance all lae ylang Paper Brightness‏ 
وأيضا Colour Fading jleYW 93 OU‏ وكمية حمض الكبريتيك الممتص داخل 
الاوراق. واستخدمت للدراسة آوراق راکتا ۰"جم/ مگ ۷۰ جم ام٢‏ ۸۰جم ام۲ 
وأوراق الجر ائد العروفة بالستانیه 5:00:05 واختیرت بعض الاحبار الشائعة 
الاستعمال (Doris)‏ لعرفة تأثير الملوثات الجوية على شباته اللونى. وأجريت 
القیاسات فی منطقتین متباینتین فی درجة التلوث. الأولى بشارع رمسيس بمثلة 
للمناطقة شديدة التلوث والثانية بکورنیش السنیل عند الهيثة الصرية العامة للکتاب 
کمنطقة معتدلة التلوث. وقیست درجة نصاعة الاوراق وعتامة الاحبار آسبوعیا فی 
حین آن مقاومة الثنی و کمية حمض الكبريتيك المتص داخل الاوراق قیست فی 
بداية ونهاية فترة الدراسة. 

أوضحت النتائج أن الملوثات الجوية فى القاهرة لها تأثير متلق للأوراق والأحبار 
ويتوقف هذا التلف على مستوى التلوث وزمن التعرض وعلى نوع من الأوراق 
العرضة له ومن الشسکل (۸) نری آثر مستوی التلوث وزمن التعرض على نصاعة 
الاوراق الختلفة. 

وعلی سبیل الثال نجد آن ورق اطرائد قلت درجة نصاعته Loss of‏ 
۵65 بقدار عشر درجات خلال الشهر الأول. شم انخفض النقص بعد ذلك 
ليصبح ٠, ١‏ درجة خلال عشرة الأسابیع التالیق فی حین آن ورق الراکتا کانت 
درجهة النقص فى نصاعته ثابتة خلال فترة التجربة» وان اختلفست حسب وزن هذا 
الورق فبينما بلغت درجة النقص درجتين شهرياً فى حالة ورق راکتا ۸۰جم/ “e‏ 
كانت أربع درجات فى حالة الورق وزن ال ٦٦جم/ ae‏ 





% Brightness 


-~ Rekta 60 gm (a) 
- Rakta 80 gm (a ۱ 
3 - Rakta 70 gm (a 
+ Rakta 70 gm (b) 
- Rakta 70 gm in transperent bag 
- News paper (a) 





1 2 3 
lime (month) 
FIG (8) THE EFFECT OF EXPOSURE TIME AND PLACE ON BRIGHT- 
NESS OF PAPER, (b) CITY CENTRE, (a) GEEO. 


شكل (8) يوضح مدى تأثر نصاعة الأوراق بزمن التعرض للملوثات الجوية ومستوى هذا التلوث 
آما عن مستوی التلوث (مکان التعرض) فقد بلفت درجة فقد التصاعة للاوراق 
المعرضة فى وسط المديتة ١4‏ درجة فى حين آنها کانت ۱۶ درجة لعينة ورق مشابهة 
عند تعريضها على الكورنيش» وهذه التسائج تتمشى مع قباسات التلوث كلا 
النطقتین التی نراها فی (1) 12016 . 


aa Nile Bank oor Outdoor 
Sulfur Dioxide 0.06 0.75 
0.75 0.65 


Smoke 
Table (1) Relative air Pollution concentration of sites of exposure 









— ۹ 


ومن هذا الجدول يتضح الفارق فى تر کیز الملوثات بين وسط المدينة (شارع 
رمسيس) وشاطىء النيل (عند الهيئة العامة للكتاب). 

وقد كان أيضا لطريقة تعرض الأوراق للملوثات دور فى مدى تأثرها وتلفهاء 
حيث اختلف مقدار النقص فی درجة النصاعة مع طریقة التعرض للملوثات: إن 
کان gf Sunshine ttle Lo ai‏ غير مباشرء وهذا ما يؤكده الشكل .)٩۹(‏ 

ومن الشكل نجد أن الوراق المعرضة للتلوث بطريقة غير مباشرة 100007 (بعيدا 
عن ضوء الشمس الباشر) آقل تأثراً من الاوراق العرضة بطريقة مباشرة Outdoor‏ 
وهذا یرتبط أیضا بترکیز اللوئات داخل وخارج الکان الواحد Indoor/Outdoor‏ 
والتی توضحها (۱) ۲:01 السابقة أما فى حالة الاوراق الحفوظة فی مکان معزول 
ومحكم gs Dark Sealed Place suJ‏ تتآثر درجة نصاعتها نهائیاً بجو القاهرة. 
كما وجد أن قياسات عتامة الأحبار ودرجة النصاعة ومقاومة الثنى فى الأوراق تحت 
الدراسة»ء ارتبطت أيضا بتركيز الملوثات اشامضية کما نری فی (2) 113016 
وشکل(٩).‏ 


City Out of City Inside 
Quality 
Centre | Centre (G.E.B.O.) | (G.E.B.0.) 


Loss of Brightness % 





Loss of Folding Resistance % 





Sulphuric Acid Content % 


Table (2) Effect of Cairo's air on some Paper qualities after [5 weeks of 


4 Brightness 


- Rekta 60 gm, dark sealed place 
- Rekta 60 gm, in transperent bag 
- Rekta 60 gm, indoor 
- Rekta 60 gm, outdoor 

- “News' paper, dark sealed place 
= Mews: paper, indoo 

‘News' paper, outdoor 





1 2 3 
lime (month) 
FIG (9) THE EFFECT OF DIFFERENT CONOITIONS AT ONE SITE ON 
BRIGHTNESS OF PAPER 


شكل (4) يبين أثر التعرض المباشر للملوثات على نصاعة الأوراق 

ومن ال حدول یتضح أن الفقد فی درجة النصاعة زاد من 6 داخل مبنى الهيثئة 
العامة للكتاب إلی ۱۳,۷ خارج مبنی الھیۓة العامة للکتاب إلی ۲۱۰۸ فی 
وسط الدينة (شارع رمسیس» موائما فى ذلك زيادة النقص فى درجة مقاومة 
الأوراق للشنى التى زادت من /٠١‏ على الكورنيش (خارج الهيئة) إلى 14/ فى 
وسط المدينة وهذه الزيادة تتمشى مع الزيادة ذ فی الحتوی ا لحامضی للھواد من ٤‏ و 
داخل الهيئة إلى ۷ , خارج الهيئة إلى ١١ ١‏ فی وسط الدینت وكان لهذا أثر واضح 
فى بهتان لون الأحبار كما نرى فى الشكل )٠١(‏ ومن هذا الشكل نرى مدی نقص 
ثبات لون الحبر مع طول فترة التعسرض للملوثات. ومن هذه النتائج يمكن التأكيد 
على مدى التأثير المتلف للملوثات الحوية الغازية والحامضية على أحبار الكتابة 
والخصائص الطبیعیة للأوراق التی تحكم استدامتها ومقاومتها لتأثير مشل هذه 
الملوثات الضارة. 


Bye) tee جام ںہ شر ںیہں ہیں ںہ ہیں ےک پر‎ 0 os ote Se SEE ae” eee are, i ی‎ 








l- Ink exposed outdoor 
2- Ink exposed indoor 


70 


3- Ink Kraft paper 


€ Darkness 


60 





hime (momh? 
FIG O0) THE LEFECT OF CAIRO'S ATMOSPHERE ON COLOUR 
FADING 


شکل (۱۰) یبین آثر ملوئات جو القاهرة على لون الأحبار المكتوبة 

Physical 4 العوامل الطبيعية دامعع‎ Lats 

وتشمل العوامل الطبيعية التغيىرات lillخية Variable Weather Conditions‏ 
من فصل إلی فصل ومن یوم إلی آخر وما تحدثه هذه الصغیرات من اختلاف فی 
درجة الحرارة ونسبسة الرطوية. والإضاءة المرئية وغیر المسرئية وما يصاحبها من 
إشعاعات ضوئيةء وتلعب هذه الععوامل دورا واضحاً فى التأثير المتلف على 
الخطرطات. هذا إن لم يوضع فى الاعتبار التحکم ضيها إلى حدود الأمان. وفى 
السطور التالية نری کیف تتلف هذه العوامل التراث الخطوط. 

‘Temperature and Humidity Aaglaytigd)\ p21.) 

والرطوبة عاملان مترابطان ترابطآً he gig Les‏ فالتغير فى درجة ا حرارة یتبعه 
بالتالى تغير فى الرطوية. ولذا يصعب الفصل بين هذين العاملين» فا حدیث عن أی 
منهما يتبعه بالضرورة الإشارة إلى العامل الآخر. وإذا تتبعنا دورهما مع المخطوطات 

خی ی ات و ا ا ا 











استطعنا القول إنهما أولى العوامل المؤثرة على المخطوط. والمقصود بالرطوبة هناء 
كمية بخار الماء الموجود فى الجو عند درجة حرارة معينة» ولكن التعبير عن هذه 
الكمية من بخار الماء لا يجب أن يكون تعبيراً مطلقاء وإنما تنسب كمية بخار الماء 
الوجودة فى الهواء فى درجة حرارة معينة إلى ما يمكن أن يحمله الهواء من بخار 
coll‏ فى نفس درجة الحرارة مضروبا فى ٠٠١‏ لنحصل على الرطوبية النسبية فى 
الھواء Relative Humidity (R.H)‏ . 


p :‏ کم بار js‏ ع الهواء عند درجة gue‏ 
وهذا يعنى إذا كان ا جو مشبعا تماما ببخار ا ماد فإن الرطوبة النسبیة تکون ۸۱۰۰ 
مهما اختلفت درجة ا حرارۃ والعکس لو کان الھواء جافاً تماما تکون الرطوبة 

النسبية صف ر/ مهما اختلفت درجة الحرارة. 
فالرطوبة النسبية تبين مدى تشبع الحو ببخار الماء» فعلى سبيلى المثال إذا كانت 

الر طوبة النسبية لنطقة ما ۸1۰ فهذا یسعنی آن بخار الاء الوجود فی هذه المنطقة يقدر 

ب 5۰ من کمية بخار الاء اللازمة لتشبع جوهاء أما إن كانت الرطوبة النسبية 
۰ فهذا د یعنی أن ابو مشبع ببخار الاء ولا يتحمل أى كمية أخرى فى نفس 

الظروف من الضغط ودرجة الحرارة. 
أ.خطورة ارتفاع الرطوبة النسبية على الخطوطات 

١۔‏ ألیاف السليلوز تمتص بخار الماء وتنتفخ مسببة تشوهاً فى شكل المخطوط وضعفا 
فى خواص الورق. 

٢۔‏ ارتفاع نسبة الرطوبة يساعد على تكوين البقع الترابية المائية نتيجة لترسيب الأتربة 
والغبار علی صفحات وجلود الخطوطات مما يؤدى إلى إنتشار البقع على 
الهوامش وفوق التصوص الکتوب وهذا بلا شك یشوه شکل الخطوط ویجعل 
من الصعب قراءة النص. 

0 ۶ 3 ا 








۳ کما آشرنا فی التلوث الهوائی فان زيادة نسبة بخار الاء تساعد على تكوين 
الم وضة فی الأوراق وذلك بتحویله لغاز انی آکسید الکبریت ای حمض 
كبريتيك. کذلك یساعد بخار الاء علی تکوین البقع الصفراء والبنية وذلك 
بتکوینه لأیدر کسید احديديك فی حالة وجود آثار من احدید فی الغبار الترسب 
علی الخطوطات آو حتی الوجود فی بعض نوعیات الاحبار. 

٤‏ رتفاع نسية الرطوبة یعتیر وسطاً سناسباً لنمو جراشیم الکائنات الدقيسقة من 
فطريات وبكتريا التى تتغذى على مرکبات الخطوط العضوية السليولوزية 
والبروتينيةء كما تفرز هذه الكائنات مواد لزجه فى صورة بقع ملونة Coloured‏ 
5 تنتشر فى كل المخطوط. وقد تؤدى إلى تماسك الصفحات و تحجر 
المخطوط. 

5 تنمو الحشرات وتتكائر العذارى واليرقات إذا ما توفرت الرطوبة الكافية ويؤدى 
ذلك إلى انتشار الثقوب والقطوع بين الهوامش والنصوص بدرجة قد تؤدى إلى 
تآكل النص Stats USE‏ 

١‏ إرتفاع نسبة الرطوبة يعمل على كرمشة والتواء جلود الخطوطات. خاصة [ذا 
تلاه ارتفاع مفاجىء فى درجة الحرارة. 
ولا يقتصر حدوث مثل هذه الأصابات للمسخطوطات على الرطوبة الجوية فقط. 

فقد تأخذ الرطوبة شكل قطرات ماء متساقطة من شقوق سقف المكتبة (أو المخزن) 

أو تتسرب من الجدران وتتصل إلى المخطوطات حيثما وجدت. وهنا تكون الأصابة 

أشد خطرآ حيث تعطى الفرصة لحدوث أكثر أنواع الأصابات السابقة فى الخطوط 
ويبين الشکل )١١(‏ صفحة مخطوط تسربت إليه الرطوبة وأدب إلى تغطية جزء كبير 

من النص بقعة ترابية كيميائية تعرف با „Water Spot Marks‏ 
وکما آن لارتفاع نسبة الرطوبة آثر متلف علی الخطوطات فان انخفاضها ایضاً 

یعنی الحفاف» وهذا الجفاف يفقد الورق محتواه الائی ویصبح هشا قابلا للکسر عند 

ثنيه» كما يؤدى إلى جفاف اخلود وتصلب والتواء آحرفها. 

AS ce‏ ا ر ا 
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شكل )١١(‏ يبون إحدى البقع الترابية الکیمیاثیة المائیة فی للخطوط 
رقم 4 بجامعة الإمام محمد ين سعود الإسلامية 
ب.تأثيرة الحرارة Effect of Temperature‏ 
يسبب ارتفاع درجة الحرارة الكثير من المشاكل لمكونات الخطوط سواء أوراقه أو 
جلوده أو اللواصق المستخدمة فی تجلیده» ويمتد هذا الضرر أيضا إلى الیکروفیلم 
الصور علیه المخطوط. وفيما يلى أهم مشاكل ارتفاع درجة الحرارة: 
لبعد = 0 00 کج تس 














١‏ ارتفاع درجة الحرارة يؤدى إلى تسهيل التفاعلات الكيميائية المتلفة للورق 
والحلود مثل تفاعلات التلوث. 

١‏ ارتفاع درجة الحرارة یفقد الخطوط محتواہ امائی وتصاب الأوراق با سفاف 
والإصفرار وسهولة الكسر كما أن العجائن اللاصقة للكعوب وأغلفة الكتب 
تتصلب وتتلف وتحدث تشوهات شكلية للمخطوط. 

۳ هناك بعض الكائنات الدقيقة محبة لار تفاع 4-1 !3 Thermophilic‏ 
Microorganisms‏ ومتخصصة فى تحليل السليولوز والجلود فى مثل هذه 
الحرارة المرتفعة» وهذا يساعدها بلا شك علی نشاطها واتلافها للمخطوطابت. 

٤‏ الطبقة الحيلاتينية المغطاة لأفلام الیکروفیلم تصیح لزجة نتيجة لارتفاع الحرارة 
ويؤدى ذلك إلى التصاق الأفلام وتشويه النص المصور عليها. 

ch sarod Artificial Aging رتفاع الحرارة يؤدى إلى حدوث تقادم صناعى‎ -٥ 
أى يؤدى إلى سرعة تدهوره وإعطائه عمراً زمنياً أكثر من عمره الحقيقى.‎ 
وهكذا نجد أن الزيادة أو النتقص فى نسبة الرطوبة أو درجة الحسرارة عن الحدود‎ 

امثالیة Optimum Range‏ حقظ المخطوطات والتی سنتکلم عنها فى الباب الثالث» 

یژدی ٍلی تدهور الخطوط بدرجة لا تقل عن الأثر السيء الذی بحدثه التلوث 

اگوی الغازی. 
Lights gall,’‏ 

٠‏ الضوء من العوامل الهامة التی تلعب دورا فی إتلاف للخطوطات: ولکن تأثيره 
علی الخطوط لیس بدرجة تأشیر اللوشات الغازية. أو التغيرات الحرارية السابق 

ا حدیث عنھاء ویظهر آثر الضوء علی الخطوط فى جانبین: 

ل جانب فیر مباشر باعتباره مصدراً حراریاً یساعد علی ارتفاع درجة احرارة 

وبالتالی يساعد على ظهور الأعراض التی تحدئها احرارة الرتفعة. 
ب ‏ جانب میاشر ویظهر تأثیره فی ثلاث تقاط: 
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.Photo Oxidation 43 gail الأاکسدة‎ ١ 

حيث يتفاعل الضوء مع شوائب الورق كاللجنين فى صورة أكسدة ضوئية تؤدى 
إلى ظهور البقع الصفراء البنية فى أماكن التعرض للضوء. 

٣‏ الموجات القصيرة من الضوء (غير المرئية) كالأشعة البنفسجية وفوق 
البنفسيجة gb) Ultra Violet‏ موجتها ٥٠٤٠٤ - ٠٠٠‏ أنجستروم) تعمل على 
اضمحلال لون الأحبار خاصة الأحبار الحديدية والصبغية. 

۳ - يساعد الضوء على تكسير جزيئات السليولوز بتفاعله كيميائياً ۲٥٠٢‏ 
amy ae Chemical‏ الشوائب التى توجد فی الورق كالأحماض العضوية واللجنين 
والأصماغ معطياً نواتج ثانوية تؤدى إلى تكسير جزيئات السليولوز وبالتالي ضعف 
الأوراق. عموما تحدث كل هذه الأضرار نتيجة تعرض المخطوط للضوء سواء كان 
مباشراً أو غير مباشرء طبيعياً أو صناعياًء وإن كانت هناك اختلافات فى مدى التأثر 
بين طرق التعریض وزمنه» وأيضا إلى حساسية ال جحزء العرض للضوء من جلد أو 
ورق. إلا أنه يمكن القول أنه كلما كانت الموجات الضوئية أقصر طولا فى موجاتها 
كانت أكثر ضرراً على المخطوط» خاصة على أحبار الكتابة» و خطورة تعرضص 
المخطوطات لموجات الضوء تكمن فى أن أعراض الإصابة التى يحدثها الضوء كلها 
أعراض غير عكسيةء أى لا يمكن علاجها |ذا آصبحت آمراً واقعاً على الخطوط. 
ثالثا: العوامل البيولوجية 

وتشمل هذه العوامل دور الكائنات الحية فى التأثير على المخطوطات سواء كانت 
كائنات مرئية كاالحشرات والقوارض أو كائنات دقيقة كالفطريات والبكتريا ٠‏ 
والا کتینومیسیتس» هذا بخلاف دور الإنسان فى إتلاف المخطوطات. 

آ,دورالانسان فی تلف الخطو ط 

یساهم الانسان آحیاناً فی التلف الذی بقع علی الخطوطات. [سا لمدم وعیه آو 
لتهاونه واستهتاره أثناء استعمال وتداول المخطوط. إلا أن هذا الدور یبمکن التحکم 
فيه بشكل جيدء قياساً بإمكانية التحكم فى أى عامل آخرء وفيما يلى نذكر ما يمكن 
أن يساهم به الإنسان فى تلف المخطوط: 
eee‏ یں SY‏ 2-7 :. ۳ 0¥ ای بی کت ۳ ونه سحت 














١‏ إضافة الأوساخ والبقع لصفحات المخطوط فى حالة استعمالها بأيد غير نظيفة 
وما ينتج عن هذه البقع والأوساخ من إصابة للمخطوط بالكثير من الكائنات 
الدقيقة وخاصة الفطريات المحللة للأوراق والجلود. 

۲ ضافة علامات آثناء القراءة والاطلاع خاصة بأقلام الكوبيا التى يصعب إزالتها 
ويؤدى هذا إلى تشوه شكلى للنص المكتوب. 

٣‏ ثنى أحرف بعض الصفحات للدلالة عی مواقف إنتهاء القراءة تما يساعد على 
كسر هذه الأحرف وفقدانها من المخطوط. 

4- الضغط على كعسب المخطوط أثناء تصويره للحصول على صورة واضحة يؤدى 
إلى تفكك الملازم وتلف الكعب. 

۵ آثناء تدخین الباحث أو القاریء بضیف نسبة من الحموضة تمتصها أوراق 
الخطوط وپالتالی تسبب هشاشیتها وسهولة کسرها. 

1 جهل آمین سخزن الخطوطات بطرق وضعها علی الارنف» كأن يضع 
الخطوطات ذات ا حلود اللینة رأسيا نما يعمل على تقوسها وتلفهاء وأيضا إهماله 
متابعة ضبط غوامل تکییف آلخزن من حرارة ورطوبة وإضاءة» وهذا يؤدى إلى 
زيادة نسبة الإصابات. 
القوارض وا)خطgطûl Rodents and Manuscripts‏ 
تلعب القوارض دوراً شديد الخطورة فى ضياع وتآكل أوراق وجلود المخطوطات 

فمن اسمها نرى أنها کائنات ذات فم مستن ومن أمثلتها الفئران والحخرذان: ولھا 

الفدرة على قرض كل مكونات المخطوط ابتداء من الكعب إلى الأحرف إلى وسط 
الصفحات. وخطورة القوارض تکمن فی شراهتها فی قرض الورق بطريقة رآسية 
مر باکثر من ملزمسة فی الخطوط. إن لم يكن كل الملازم تاركة مخلفاتها التى تعطى 

بقعا سوداء على ما تبقى من الخطوط. 

تنتشر القوارض فى شقوق أسقف وأرضيات وجدران المخازن والمكتبات 

۳۷۳ كما يمكن أن تختبئ بين المخطوطات نفسها؛ ولها القدرة الفائقة على 

الاحساس با-خطر والهروب بسرعة کما آنها ذات مدی واسع لتحمل اختلافات 

کت گا 5 21 00 2 کف 











الحرارة والرطوبة والإضاءة وغير ذلك من العوامل. وهذايزيد من خطورتها 
ويعطيها القدرة على الانتشار والتكيف تحت أى ظروف. 

؟.الحشرات وتدهورالخطوطات 

Insects and Manuscripts Deterioration 

والحشرات كائنات صغيرة متعددة الأطوار. مختلفة الأشكال والأحجام منها ما 
يمكن رؤيته بالعين» ومنها ما يصعب رؤيته إلا بالاستعانة بالیکروسکوب 
والعدسات. وتتمیز بقدرتها على التكاثئر والانتشار حيثما وجدت الواد الغذائية 
والظروف المناسبة لفقس بويضاتها ونمو يرقاتها وعذاراها. وإذا نظرنا إلى الخطوط 
نجد أن تركيب مكوناته تشمل العناصر الغذائية لنمو ا حشرات إذا ما توفرت العناصر 
الأخری الشحعة لهذا التمو كالحرارة والرطوية والاضاءة ولا تتوفر هذه الظروف 
إلافى مخازن المخطوطات المهملة أو الهحورةت وبالتالی یکثر بها الاصابات 
للمخطوطات. 

أ حشرات سطحية الضرر Surface Insects‏ 

وھی ا حشرات التی تتغذى على سطح الورق واللاصق النشوى فى أغلىفة 
وکعوب الخطوطات: والطبقة ا حیلاتینیة لسطح الأفلام الیکروفیلمیة ومن أمثلة 
هذه احشرات. السمك الفضی eS.» Cockroaches al pally Silver Fish‏ 
الکتب „Book Lice‏ 

ب,حشرات حفارة للأنفاق Tunnelled Insects‏ 

وهى الحشرات التى تحفر أنفاقاً عميقة فى أكثر من ملزمةء قد تكون هذه الأنفاق 
فى شكل ثقوب مستديرة أو قطوع إسطوانية مختلفة الأشكال» وتلجاً احشرات لحفر 
مثل هذه الأنفاق يهدف التغذية أولا وكمخبأ لها من أعداء حياتها ثانياًء ومثال هذه 
الحشرات.'النمل الأبيض 1170106 ودود الكتب Worms‏ 8001 ومعظم عائلات 
الأنوبسيدى 40011086 واللاكتيدى 1028علا.1» وسواء كانت الحشرات سطحية 
الضررء أو حفارة للأنفاق فإنها تؤدى إلى حدوث الإصابات التالية: 
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١‏ قرض لحواف الأوراق و کعوب الخعلوطات. 

۲ انتشار للثقوب والقطوع بين الصفحات وعلى الهوامش والنصوص بصورة قد 
تؤدى إلى ضياع النص وتشويه كامل للمخطوط. 

۳ تنقل بعض الشرات آنواعاً من الفطریات الضارة بحملها علی جسمها وانتقالها 
بين صفحات الخطوط وبین الخطوطات الاخری. وبذلك یتضاعف تلف 
المخطوط من الحشرة والفطر. 

٤ہ‏ مع نشساط ا حشرات وتغذیعھا علی أوراق ga ils Metabolism b shit‏ 
بعض الإفرازات التی تساعد علی رفع درجة ا حموضة أو القلویة وقد تساعد 
على رفع نسبة الرطوبةء وهذا يؤدى بدوره إلى تغير خواص الأوراق ويعمل على 


تفتتها وفنائها. 
۵ بعض ا حشرات تسترك بقايا مواد غذائية وفضلات |خراجية تسیب تبقععاً لسطح 
الأوراق والحلود. 


ومن الطبيعى أن تختلف درجة إصابة المخطوط بهذه الإإصابات» فقد يصاب 
بكلها أو بعضها. وهذا يرجع إلى ظروف تواجده وظروف تداوله وأثر هذه الظروف 
على وجود أنواع معينة من الحشرات التى لها القدرة على مواءمة هذه الظروف 
الممحلية. 

ولكل نوع من الحشرات أسلوب خاص وطريقة محددة فى حدوث الإصابة 
والتغذیه علی مکونات الخطوط وهذا يساعد بلا شك على التعرف على نوع 
الحشرة من شكل وطبيعة الإصابة وقطر الثقوب ومدى انتظامها وانتشارها وتوزيع 
القطوع وأحجامها وعمقهاء وإستقامتها أو تشعبهاء وطبيعة حوافها حادة أم 
مشرشرة وارتباط كل هذا بوجود بقع أو فضلات من عدمه. وهذاهو الطريق 
الأمثل لتفهم سلوك the‏ الحشرة ليمكن اتباع طريقة جيدة لمقاومتها ووقف أثرها 
المتلف غير المرغوب فيه. 

5.الكائنات الدقيقّة وتلف المخطوطات 

Microorganisms and Manuscripts Deterioration 

تشمل الكائنات الدقيقة مجموعة من الميكروبات الصغيرة جدا لا يمكن رؤيتها 

إلا بالميبكروسكوب (المجهر)ء ولكنها ذات قدرة على إحداث الكشير من المظاهر 
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المرئية للعين تدل على وجودهاء وتتمشل هذه الکائنات فی الفطریات والبکتریا 
والا کتینومیسیتات. 

خطورة مثل هذه الکائنات آنها واسعة الانتشار. إذ توجد فی کل مکان, تنتقل مع 
الهواء حیثما اتجه. ولا یخلو مکان ما من الهواد وبالتالی لا یخلو آیضا من هذه 
الیکروبات. وهذه الیکروبات یرتبط نشاطها ارتباطاً وثیقاً با سبسق التفصیل فیه من 
اختلاف درجة الحرارة ونسبة الرطوبةء وأیضا شدة الاضاءة واللوثات الغازية فاذا 
ما ارتفعت نسبة الرطویة وانتظمت درجة الحرارة وتوفر الظلام آو قلت شدة الاضاءة 
مع وجود العتاصر الغذائية الکربونية والبروتينية التی تسکون آوراق وجلود 
الخطوطات. غت جرائیم هذه الکائنات بصورة سريعة ومصدل تکاثر عال جداً 
وتفلغلت فی نسیج الأوراق ومکونات ابملود مسيبة للمخطوط تبقعات لونية تتتشر 
علی صفحاته مع ٍفرازات لزجة ۷:5>0۷5 تعمل علی التصاق الصفحات مع بعضها 
وتماسك الملاز م وتحجر الخطوط ککتلة واحدة „Sticky Manuscript‏ 

وتتميز هذه الكائنات بقدرتها على التجرثم عند تغیر الظروف المحيطة بهاء 
کحدوث جفاف او ارتفاع فى درجة الحرارة فتكمن هذه ابحرائیم فی حالة سكون 
غير متأثرة بالتغيرات المناخية حولهاء إلى أن تصبح الظروف ملائمة لنموهاء فسرعان 
ما تنبت مكونة مزرعة ميكروبية جديدة تبدأفى الانتشار وإصابة الخطوط من جديد. 

وتعتمد هذه الكائنات فى طريقة إصابتها لأوراق وجلود المخطوطات على إفراز 
[نزیمات متخصصة 020068 ء5081 تستطیع تکسیر سليولوز الأوراق وبروتين 
الجلود والرقوق» ويعرف إنزيم تکسیر السلیولوز بال Lazy Cellulase Enzyme‏ 
الونزيم المحلل للجلود والرقوق يعرف بال 106لا522 ع5هم1.آ وهذه الإنزيمات ما 
هی الا مواد عضوية معقدة حساسة جدا للتغير فى درجة الحرارة ودرجة الحموضة 
(PH) 4 slally‏ 

وتأئير الإنزيمات على الأوراق يأخذ شكل الليونة وضعف الألياف مع إمكانية 
تداول الأوراق دون آن تنکسر وهذا یختلف بالطبیع عن تأثیر احموضة علی 
الاوراق والسی تأخذ شکل الاصفرار والهشاشية والقابلية للک‌سر |ذا یت آو 
تدوولت بین الأیدی.ولکن لسوء حظ الخطوط تحدث الاصابتان معاء الاصابة 
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بالكائنات الدقيقة مع اللإصابة الحامضية نظراً لار تباط كل منهما سارتفاع نسبة 
الرطوبة. 

وهكذا نجد أن هذه الكائنات بما لها من انتشار واسع. وقدرة فائقة على النشاط 
وسرعة التكاثر وإمكانية الستجرثم عند الظروف البيثية غير الملائمةء وما تنتجه من 
إنزيمات متخصصة فى تكسير مكونات المخطوط يجعلها مصدرا خطراً لايستهان 
بمقاومته. حماية للمخطوطات. وفيما يلى نستعرض دور هذه الكائنات وعلاقتها 
بتدهور المخطوطات. 

١.الفطریات‏ نع ص٣‏ 

الفطريات نباتات دنيئة تمتبع قسم التالوفیتا 1۳۵۱00۳۸۵ فی تقسیم الملکة 
النباتية» وهى عبارة عن خيوط رفيعة جدا تعرف La Jas ály Hyphae lised‏ 
حوالی ٥-١‏ میکرون: تتمو وتنتشر وتتشابك مكونة ما يسمى بالميسيليوم أو الغزل 
الفطری کما نری فی الشکل (۱۲). ۱ 

والفرق بين الفطريات كنباتات دنيئة وبين النباتات الراقية عدم إحتوائها على مادة 
الكلورفيل الخضراء الستى توجد فى النبات الراقى والتى تشترك مع غاز ثانى أكسيد 
الكربون وضوء الشمس فى تكوين المواد الكربوهيدراتية اللازمة له» فى حين أن 
الفطريات تعتمد فى غذائها على مواد جاهزةقد تكون هذه المواد خلايا حية تتغذى 
علیها الفطریات الطفيلية Parasitic Fungi‏ وقد تکون سواد مينة وتتغذى عليها 
«Saprophytic Fungi 4 J) ob jbl‏ والفطریات الرمية هی ما تختص بتلف 
وتدهور المخطو Deterioration of Manuscripts mlb‏ عند توفر الظروف الناسبة 
للنمو حرارة ۲۶ ١۳م‏ رطوبة نسبية آکشر من 1۰/ ووجود الخطوط كمادة 
غذائيةء فى هذه الظروف سرعان ما ینمو الغزل القطری ویتخلل داخل الادة الغذائية 
(الأوراق والجلود) ويقوم بتحليلها وامتصاص العناصر الغذائیة بخاصیة الانتشار 
والضغط الإسموزي. واحزء من الميسيليوم الذى يتخلل المادة الغذائية يعرف بال 
etl Ly Substrate Mycelium‏ الذى يعلو الوسط الغذائى يعسرف بالمسيليوم 
الهوائی Aerial Mycelim‏ ویظهر الميسيليوم الهوائى فى شكل تجمعات وبرية 
ee‏ تت تن 





دقيقة تختلف فى لونها وملمسها وتحمل فى نهايتها سلاسل من جرائيم التكاثر كما 
فى فطر البنسیلیوم 000اااذ٥ ٥0‏ وقد تظهر جرائيم التكاثر فى شكل تجمعات 
بيضاوية أو كروية كما فى أنواع فطر Aspergillus ple pw)‏ ولا یقتصر تکاٹر 
الفطر على إنبات ابحرائیم» بل يتم التكائر أيضا خضرياً بتجزئة هيفات الميسيليوم 
107 وهذا يساعد على سرعة انتشار الفطريات. 

وتختلف طبيعة تفرع الميسيليوم الهوائى من جنس إلى آخرء ومن نوع إلى نوع 
داخل الجنس الواحد. ويتوقف لون المزرعة النامية آو العفن الفطری النامی على 
لون جراثیم وكونيديات التكاثر التى يحملها الميسيليوم الھوائی: ويتفاوت هذا اللون 
بين الأسود كما فى فطر ال 51865 ۸۳۰۵1115 والاخضر الصفر كما فى قطر ال 
gels Aspergillus Flavus‏ كما فى فطريات ال 70801010 والأخضر بدرجاته 
المختلقة كما فى فطريات ال ‘Penicillium‏ ويجب التفرقة بين البققع اللونية النانجة 
من الإصابات الفطرية وبين البقع اللونية التى تنتج من الأكسدة الضوئية لشوائب 
الورق (اللجنين) وذلك بالكشف الكيماوى بمحلول الفلوروجليسينول فى الكحول 
حیث توضع نقطة من هذا الحلول (ترکیز 4/) فوق البقعة تحت الاختبار» ثم 
تحمیضها بحامض الأیدر و کلوريك فیظهر لون آحمر فی حالة کون البقعة ناتجة من 
أكسدة اللجنين بالضوءء وتركيز هذا اللون يتناسب مع تركيز اللجنين فى الورقة. ul‏ 
فى حالة كون السبقعة ناتجة من الإصابة الفطرية فلا تعطى اللون الأحمر الذى يظهر 
فى حالة بقع اللجنین. 

وتلعب الفطریات دور النسيادة فى إتلاف المخطوطات قياساً بالبكتريا 
والا کتینومیسیتات با لها من قدرة علی تحمل الدی الواسع من درجات اخرارة 
ونقص الرطوبة» فقد وجد عملیا آن الفطریات یمکنها النمو حتی درجة الصفر 
لتوی (الفطریات الحبة للبرودة) ویمکنها آن تتحمل آکثر من ٦۰‏ ”م (الفطریات 
الحبة للحرارة) ۲0۵۳۲۵0۱۱1116 آما عن نسبة الرطوبة» فتنمو الفطريات جيدا عند 
رطوبة نسبية اکشر من ۸1۰ فی حین آن البکتریا تنصو ایشداء من ۲۶ , PAY‏ 
والاکتینومیسیتات ابتداء من ۵۵ و ۰/۷۳ 
۳ د = 

















حوامل جرائیم التکاثر 
(الكونيديا) وعليها تظهر 
سلاسل الجرائيم 


)۱۲( شکل‎ ٠ 
یبین تفرعات میسلیوم آحد فطریات البنسیلیوم تحت الیکر وسکوب‎ 


Bacteria liç. 
- , © البكتريا كائنات حية متناهية الصغرء وحيدة الخلية» يتراوح قطر خليتها بين‎ 
می میکر ون تتبع آیضا التباتات الدنيتة (الثالوفیتا) وخالیة من مادة الكلورفيل‎ ١ 
الخضراء كالفطريات؛ باستثناء بعض الانواع استی تتشابه مع النباتات الراقية من‎ 
حيث إحتوائها علی ا ماء ا لخضراء.۔ وٹتمیز البكتريا بسرعة انقسامها وتكائرها‎ 
حیث تنقسم الخلية إلى خليتين والخليتان‎ Binary 1155100 بالانقسام الثنائى البسيط‎ 
إلى أربع وهكذاء والبكتريا لها القدرة أيضا على التجرثم لمقاومة حالة الجفاف.‎ 
وارتفاع درجة الحرارة وتفادى الظروف غیر الناسبةء وسرعان ما تنبت هذه الجرائيم‎ 
می 5 ب‎ ٦ بت ین بل م‎ 














مكونة خلية جديدة. تنقسم بدورها إذا توفرت ظروف النمو المثالية مرة أخرى من 
حرارة ورطوبة. ويخستلف شكل الخلية البكتيرية بين العصوية 1005 والكروية 
أننن') والإسطوانية ان110071ل") LAL oda to gig Spirial 4J gly‏ إما مفردة 
Double isssz g Single‏ أو فى سلاسل 12105© طويلة أو قصيرة. وقد تأخل 
أشكال تجمعات معينة. 

شکل هذه الشلایا وطريقة تواجدهاء وقابلیتها للصبغ بصبغات معينة کصينة 
جسرام Gram Stain‏ وشکل الرئومة الشکونة ووضعها فى الخلية البكتيرية» يؤخذ 
دلیلا للتضرقة بين الأنواع والأجناس. ونرى فى الشكل )١7(‏ سعض أشكال الخلايا 
البکتیریة وفى النهاية وعن طريق بعض الاختبارات الفسيولوجية یمکن تحدید 
آجناس وآنواع البکتریا الوجودة وهذا ما یتبعه البساحثون فی عملية التصریف 
OLAS IN Identification‏ الدقيقة. 





خلايا عصوية مفردة ومزدوجة خلايا كروية فى سلاسل 
Streptococcus Pyogenes Bacillus mallet‏ 


خلايا عصویة وا حرثومة طرفیة 
Clostridum tetant‏ 


شکل (۱۳) 
يبين شكل خلايا 
بعض آنواع البکتریا 








ودور البكتريا فى إتلاف الخطوطات أقل فی الدرجة من دور الغطریات 
لاحتیاجاها الی نسبة رطوبة مرتفعة تزید ععن ۸۹۰ ولدرجة حرارة أعلى من 
الفطریات تصل الی ۳۰م. لذلك فان خطورة البکتریا فی تحلیل السلیولوز آو 
ا لود لا تظهر الا فی حالة ارتفاع نسبة البرطوبة کتسرب قطرات الطر الی 
الخطوطات من خلال أسقف المخازن أو شقوق الجدران أو فى حالة حدوث 
فيضانات أو سيول مباشرة تؤدى إلى بلل أو غرق المخطوطات. 

Actinomycetes الاكتيتوميسيتات‎ .5 

الاکتینومیسیتات مجموعة من الكائنات الدقيقة الواسعة الانتشار فى الطبيعة» 
وقدیماً كانت أفرادها تعتبر أنواعاً من البكتريا نظراً لتشابه التركيب الكيماوى 
لجدارها الخلوى مع التركيب الكيماوى لجدار البكتريا الخلوى. ولقابليتها للصبغ 
بصبغة جرام كالبكتريا ثم تأثرها بالمضادات الحيوية التى تؤثر فى البكترياء ومع 
التقدم العلمى واكتشاف صفات جديدة لهذه الملجموعة: كنموها فى صورة هيفات 
متفرعة بطرق خاصة مكونة ما يشبه الغزل الفطرى, وقد تحمل يعض هذه الهيفات 
فى نهايتها كونيديات التكاثر كما فى بعض أنواع الفطريات؛ لهذا أصبحت هذه 
المجموعة تمثل حلقة الوصل بين الفطريات والبكتريا. 

وتشمل هذه المجموعة ثمانى عائلات لكل عائلة صفات مورفولوجية ثابتة 
ووظائف فسيولوجية محددة» ومع ذلك فهناك أسس عامة بين هذه العائلات كنموها 
المتفرع. إلا آنها تختلف فى شكل التفرعات ووضع حوامل الكونيديات وشكل 
وطبيعة توزيع الجراثيمء ومن الشكل )٠١(‏ الذى يمثل أجناساً لبعض هذه العائلات 
نزی بعض ھذہ الاختلافاٹ۔ 

وإن كان اتجاهنا هو محاولة التعرف على مدى الضرر الذى يمكن أن تحدثه هذه 
المجموعة من الكائنات الدقيقة للتراث المخطوط. إلا أنه يجسب الإشارة إلى أن هذا 
الضرر قاصر على بعض الأجناس كال Streptomyces‏ وال LS Nocardia‏ سيأتى 
ذكره فی الفصل القادم حيث أن بعض أفراد هذه الأجناس له القدرة على النمو 
على المواد السليلوزية والبروتينية» وإفراز إنزیمات ال Proteinase l Cellulase‏ 
التى تكسر السليولوز والبروتين (الأوراق والجلود). 

a‏ +, ا ا د 








وتظهر الاصابات فى صورة بقع ملونة بين الأبيض والأحمر والاصفر 
والبنفسجى والرمادي وخلافه من الألوان التى ترجع إلى لون كونيديات التكاثر 
الحمولة علی هیفات الاأنواع والأجناس الختلفة کما تظهر رائحة هيزة تشبه رائحة 
الأرض Earthy odour‏ تنبعث من الصفحة الصابة. ویخذ شکل وطبیعة النمو 
وشکل ا حوامل الکونیدیة ونظام توزیع الکونیدیات. ولونها فی الزارع العملیة 
ومدی التخصص الفسیولوجیء آساساً للتفرقة بين الأجناس داخل العائلات وبين 
الأنواع داخل ا حنس الواحد. 


ه الأسماء بالترتيبه 


- Streptomyces ~ Microbiospora - Streptosporangium 





- Micromonospora - Nocardia - Jensenia 


)۱٤( شکل‎ 


يبين مدى الاختلاف فى طبيعة نموات بعض أجناس الاكتينوميسيتات 





وقد قمت (المؤلف؛؟ بعمل دراسة معملية بمركز بحوث الصيانة والتسرميم بالهيئة 
المصرية العامة للكتاب. لمعرفة أثر إصابة الأوراق بالفطريات والبكتريا 
والاستربتوميسيتات على خواصها الطبيعية مثل مقاومتها للتمزق 6۵۵۱۵۱۵06۵ Tear‏ 
وقوة «Break Length lant insg Tensile Strength Lass‏ شم وزنها 
ومحتواها الرطوبى ونسبة الرماد بها. وذلك باستخدام أوراق راكتا ۰ ۷جم/ “e‏ بعل 
إصابيتها صناعياً بأنواع الكائنات الدقيقة النشطة في تحليل وإصابة السليولوز 
ووضعت الأوراق لمدة ۷۵ یومآً فى ظروف مناسية من الرطوبة وا حرارة وأظهرت 
نتائج الدراسة أن الكائنات الدقيقة نمت على الأوراق وأدت إلى تدهور صفاتها 
وخصائصها كما نرى فى الجدول (7)التالى: 


خواص الأوراق 
Paper Quality‏ 
مشاومة التمزق 
الشد ونسبة الاستطالة ۲ متر 


قوة الشد ۰ کجم 
وزن الورق | 1,1۸ جم / “e‏ 
الحتوی الرطوبی ۲ 
نسبة الرماد 4 , ۳ 





ومن ا جحدول یتضح مدی إنخفاض وتدھور خواص هذه الأوراق. خاصة مقاومة 
التمزق وقوة الشد ونسبة الاستطالة. كما يلاحظ زيادة نسبة المحتوى الرطوبى ونسبة 
الرماد فى الأوراق المصابة. وطرق تقدير هذه الخواص سنتكلم عنها فى الفصل 
الخاص بصيانة المخطوط. 





الفصل الثاني 
الحشرات والیکرویات التخصصة 
فى إتلاف الخطوطات 


Biodeterioration of Manuscripts 


من حدیثنا السابق عن اللامح ا مادیة للمخطوط ونشأته خلال العصور الأولی 
وحتی وقتنا هذا؛ عرفنا آن الخطوط یمثل فی تکوینه بيئة غذائية متکاملة العناصر من 
مواد كربوهيدراتية فى الأوراق والبرديات واللواصق النشوية وغراء الکعوب ومواد 
بروتينية فی الر قوق والود هذه العناصر المختلفة تجعل من المخطوط مصدراً لغذاء 
العديد من الكائنات الحية سواد كانت مرئية كالحشرات والقوارضء أو غسير مرئية 
كالفطريات والبكترياء هذا إذا ما توفرت مشجعات النمو الأخرئى خاصة ا حرارةۃ 
والرطوبة. 

وحقيقة الأمر فإن إصابة المخطوط نادراً ما تكون بنوع واحد من هذه الكائنات» 
بل غالبا تكون الإصابة مختلطة بين أنواع عديدة من الفطريات والبكتريا فيما يعرف 
بالإصابة الميكروبيولوجيةء أو بأنواع من الحشرات والقوارض فيما يعرف بالإصابة 
الحشرية. وقد يتصادف أن يوجد نوعا الإصابةالميكروبيولوجية والحشرية فی مخطوط 
واحد. وهذه امالة تعتیر آشد الاصابات خطراً على سلامة الخطوط واخطورة هنا 
تعود إلى أن هناك بعض الأنواع قد لا يكون قادراً فى حد ذاته على إصابة وتحليل 
مکونات الخطوط ومع تواجده ضمن آنواعا آخری علی صفحات الخطوط جعله 
قادرا علی تحلیل ال رکبات الوسطية. التی تنتج من وجود الکائنات التخصصة 
بالدرجة الأولی فی تحلیل وتلف مکونات الخطوط. وبهذا تعمل هذه الكائنات على 
زيادة معدل تلف الخطوط. 

وفیما یلی نذکر آهم الکائنات التخصصة فی حلیل مکونات الخطوط مقرونة 
پبصمات الاصابة التی تنتج عنهاء وبصفة عامة تنقسم هذه الکائنات ای قسمین» 

N‏ سا سس ات 








الأول یشمل الک‌ائنات الحللة للمواد السلیو لو زیة۱:0۱۵11) ۵۱۱۸۱۵۱۷۱۱ 
والثانى يشمل الكائنات المحللة للمواد البروتينية Proteolytic organisms‏ 
القسم الأول: الكاتنات الجللة للسليولوز 

ویضم هذا القسم مجموعة من الکائنات المرئية. كالحشرات والقوارض 
ومجموعة من الکائنات غیر الرئیة. کالفطریات والا کتینومیسیتات. و کلاهما (الرئی 
وغير الرشی) یترك آثاراً تدل علی و جوده» وان کانت تختلف هذه الاشار باختلاف 
أنواع الحشرات أو الفطريات المسبة للتلف. إلا أنه سوف يذكر إجماليآً أسماء هذه 
الکائنات ا متخصصة فی تحلیل مرکبات الخطوط السلیولوزیة وأشكال إصاباتها 
التى تظهر جلية للعين: 

Insects Či paati, i 

تتعدد صور إصابتها لأوراق المخطوط. فقد تظهر فى صورة ثقوب مستديرة أو 
غير مستديرة: منتظمة الحواف أو غير منتظمة. منتشرة على الهوامش أو الهوامش 
والنصوص» مسببة بذلك تشويه شكلى وضياع لبعض الأحرف والكلمات» وفى 
الشكل )٠١(‏ نرى صفحة من مخطوط شذور الذهب رقم 517٠0‏ بجامعة 


ىد r. 7 as ١‏ مره دأو ليا سارت و عد اها ماحد 
e‏ اب و ei‏ ور سواد شہے وآالہما ئن ےوا مرخ 

= متهنا فيه ولتق اع العرباتب و بات مرو لو مایت ہم در نھ اوو اد و ودم یکی لماصو( هال i‏ 
لاتما ارکاں الا سام د دهید - Aana ols gat‏ رت و تیوه رده مارد دی وال ور . 
سوب مؤت اهماما بورق التاريه وا ليه مھ و ملا افو وا پا هو و ینم واسںو! !ہا 

اڈبرھا دمیینونا ی فان واں عرد نخان ا4ے ilia a‏ ليمي ! لوظوع أي لسارم الساء, 


nen rere‏ زعو وانكاى فعلم نالآ زاليكداء مالیا .دالیم sine ad‏ لر ت چت 
کا کلک راپ و Mite bile mlask aloita Hrot Asira DAI‏ 
ناما ملف لا ر عو مات ra‏ احرهياان ما و ا افير فسا الوا هيقر د الومبية akty‏ 
oe `‏ ام س یراہ مر ج صو ےنسا ك کو ککای فصلا مافاات 3 - 
haat Eaa r Aa aa AaS‏ 
aight‏ ووه ا کو اب سود سا ای ده 
مہرم 
ا جو سیر تا a‏ 
سح 
لی ما مر موی 


ےت 
ا 
Coo‏ ا تما کون نطو لیا یں هک . 
dP gadr‏ راستوافبھ ويج لم حداف ن e‏ 


شکل (۱۵) 
يوضح الثقوب الحشرية على صحفات الخطوط VAN?‏ بحامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية 





0500 te eo ¥. 








محمد بن سعود الإسلامية مصابة بالثقوب الدائرية المنتظمة وغير المنتظمة» فى حين 
أن الشكل )١15(‏ يوضح نوعاً اخر من الإصابة فى نفس المخطوط» حيث تظهر 
الإصابة الحشرية فى صورة قطوع وثقوب دودية غير منتظمة الشكل منتشرة على 
مستوى صفحة المخطوط بين الهوامش والنص مسبسبة تآكل كبامل لمعظم أجزاء 
الصفحة. 

والجدير بالذكر أن صفحات هذا المخطوط مع إصابتها الكاملة بهذه الإصابات 
الحشریة فإنها مصابة أيضا بالحموضة العالية تحت أحرف الكتابة مباشرق حيث نجد 
الأوراق هشة غير متماسكة تحت حروف الكتابة مع قابليتها للشقصف بمجرد لمسهاء 
ومصدر هذه الحموضة تفاعل كبريتات الحديدوز الموجودة فى الحبر مع رطوبة الجو. 


سے س 
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يوضح القطوع والئقوب الدودیة.بالخطوط ٦٦٦٦‏ بجامعة الإمام 


وهناك نوع ثالبث من اصابة اخشرات لاوراق الخطوط وهو إحداث ثقوب 
إسطوانية واضحة علی هيثة [نفاق متتشرة على الهوامش وفى طريقها لغزو 
النصوص المكتوبة» كما يوضح لنا الشكل رقم (۱۷) لصفحة من مخطوطة مغربية 
بجامعة الامام محمد بن سعود الإسلامية» وفيها تظهر الثقوب الدودية بكثرة خاصة 


یت ار ge aie Seok ie ee he he‏ میک جن مب و میمش دای ۷۹ یم ا ا 








على الهامش العلوى والسفلى. مع إصابتها بتبقع كامل فى النصف الأسفل أدى إلى 
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شکل (۱۷) 
بين القطوع والثقوب الدودية 
الهامشية مخطوطة مغربية 
متححرة بجامعة الامام محمد بن 
سعود الإسلامية 
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ولا يقتصر ضرر الحشرات عالى إحداث مثل هذه الثقوب والقطوع. بل قد 
يحدث قرض كامل لأكثر من ملزمة بالمخطوط. سواءكان القرض لأحرف الملازم أو 
فى داخل الصفحات. قرضاً عمودياً رأسياًء وهذا يحدث من مجموعة من الآفات 
ا حشریة التی تعرف بالقوارض :۰۳0۵۱۱ ونری هذا النوع من الا صابة فى الشکل 
(۱۸) الذی یمثٹل الخطوط رقم ٦‏ بجامعة الامام محمد بن سعود الإسلامية. 

وكما قلنا فى بداية هذا الفصل . فإن هذه الإصابات المختلفة من ثقوب أو قطوع 
أو قرض كامل للملازم ترجع إلى العديد من الحشرات التى تئمو متعاونة فى 
إحداث هذا الضرر والدمار للمخطوط. وعلى هذا نذكر إجماليا أنواع الحشرات 
التى تسبب هذه الإصابات فى سليولوز المخطوطات: 








الحشرات التخصصة فی تخلیل سلیوٹوزالخطوطات 

هناك الكثير والكثير جدا من هذه الحشرات منها ما هو مرئى للعين كالسمك 
الفضى cThermobia aegyptiaca JL poll Silver Fish‏ شبيه السمك الفضى 
۷۵ والنمل الابیض gil Termite‏ یعرف بالاأرضة وقمل الکتب ۲00۲ 
Lice‏ ودود الکتب ۷۷۵۲5 12001 والصراصیر 0002065 ومنها ما بحتاج 
إلى العدسات والیکروسکوبات لرژیته وهو الأشد علی الخطوطات مثل: 


Anthrenus Flavipes (Lec.) Tribolium Castaneum (Herbest) 
Anthrenus Coloratus (Reitt) Castrallus Pubens (Fairm) 
Anthrenus Fasclatus (Herbest) Thermobia domestica (Rack) 


الخطوط ٥٦٣٤‏ بجامعة الإمام E‏ 
محمد بن سعود الإسلامية 








Microorganisms 4AL, w 

ویقصد بالکائنات الدقیقة مجامیع Fungi oL haih‏ الہکتریا 8:1٥‏ 
Actinomycetes Slane gS Vy‏ وهذه المجاميع واسعة الانتشارء وتلعب دوراً 
هاما فى حياة الإنسان ومن هذا الدور إتلانها للمخطوطات. وتنمو هذه المجاميع 
على أوراق المخطوطات عند توفر ظروف النموء وتبدو أعراض إصابتها فى صورة 
البقع الملونة التى تنتشر على الهوامش والنصوص. فينتج عنھا تغطیة حروف الکتابق 
والتصاق الصفحات مع بعضها. والشكل )١19(‏ يبين نوعيات البقع على صفحات 
المخطوط قراءات/ 59 بدار الكتب بالقاهرة» وفيه نری تداخل نو الفطریات 
والبکتریا والاکتینومیسیتات. وان کانت السيادة هنا للفطريات يليها 
الاکتینومیسیتات ثم البکتریا وفیما یلی نذکر أهم أنواع هذه المجاميع التخصصة فی 
تحلیل سلیولوز الخطوطات: 


شکل (۱۹) 
بیین التیقع اللونی الناتج من 
الفطریات والبکتریا 
والاکتینومیسیتات علی 
صفحات الخطوط قبراءات/ 
۹ بدار الکتب بالقاهرة 





ا.الnaطرlıت Cellulolytic Fungi‏ 
تتعدد أنواع الفطريات المحللة للمواد السليولوزية بين أجناس البنسیلیوم 
والاسبرجلس والتراى كودرما والكيتوميوم وغيرها من الأجناس ومن أمثلة هذه 

الاجناس. علی سبیل الثال لا احصر : 

۔من جنس البنسیلیوم Penicillium‏ الانواع التالیة: 
Penicillium chermesinum‏ 
Penicillium decumbens‏ 
Penicillium cyclopium‏ 
Penicillium funiculosum‏ 
Penicillium kerlikowskii‏ 
Penicillium glaucum‏ 
Penicillium oxalicum‏ 
Penicillium funiculosum‏ 
من جنس الاسبرجلس ددازع۸۵۲6۲ الانواع التالية: 
Aspergillus niger‏ 
Aspergillus tamarii‏ 
Aspergillus terreus‏ 
Aspergillus sadowi‏ 
Aspergillus awamori‏ 
Aspergillus fumigatus‏ 
Aspergillus flavus‏ 
من جنس الترای کودرما 1۲1600067۳0۵ الانواع التالية: 
Trichoderma viride‏ 
Trichoderma lyghnorum‏ 
Trichoderma roseum‏ 
- من جنس الکیتومیوم ٥٥٥٥۳0۷‏ الأنواع التالية: 
Chaetomium chartarum‏ 


Chaetomium globusum 
۷۵ 








Chactomium funicolum 
Chaetomium indicum 
هذا بخلاف أنواع عديدة من أجناس الفيوزاريم والالترناريا والكلادوسبوريم‎ 
والميرئيسيم والريزوكوتونيا والهلمنثوسبوريم والفيرتيسيلوم وغيرها من الأجناس.‎ 
Cellulolytic اٹیکٹریا د۱۷ ھ2‎ آ٢‎ 
والبكتريا اللتخصصة فى تحليل المواد السليولوزية محدودة الأنواع. وإصابتها‎ 
للأوراق ليس بالضرورة أن يحدث تبقعاً مثل التى تحدثها الفطريات» وأهم أنواع‎ 
هذه البكتريا:‎ 
Bacillus megatherium 
Bacillus polymyxa 
Bacillus brevis 
Bacikkus cereus 
Cellulomonas flavigena 
Pseudomonas fluorescence 
Cytophaga globulosa 
Spirochaeta cytophaga 
J Xanthomonas ag Erwina هذا بخلاف بعض الانو اع من آجناس ال‎ . 
Streptococcus 
Cellulolytic Actinomycetes کنینومیسییات‎ ۳ 
محموعة الاكتينوميسيتات تشمل أكثر من عائلة. ولكن بعض هذه العائلات أكثر‎ 
bts) Streptomyces نشاطاً فى تحليل المركبات السليلوزية ويعتبر جنس ال‎ 
الأجناس فى هذا التحليل وعموما نذكر أهم أجناس هذه المجموعة فى تحليل‎ 
السليولوز.‎ 


Ses ۱ ۷ 








Streptomyces albus 
Streptomyces flavus 
Sireptomyces griscus 
Streptomyces lavendulae 


Streptomyces antibiotics 
Thermomonospora curvata 
—ly Nocarddia 1y Micromonosspora وهناك أنواع أخرى من أجناس ال‎ 
ونوعیات الاصابتبهنه الأجناس قد يحدث تبقعاً ملوناً كمافى‎ ۰۸۱۱00۵۵۸ 
بحدث تبقعا ملوناً کبقية الاجناس باستثناء ال‎ Y a Streptomyces تفیش ال‎ 
التى قد تعطى بعض الألوان.‎ 8 
القسم الثانى.الكائنات الجللة للجلود والرقوق‎ 
Proteolytic and Lipolytic Organisms 
لا یقتصر ضرر ا حشرات والکائنات الدقيقة على تحليل سليولوز المخطوطات»‎ 
بل یمتد (لی تحلیل امحلود والرقوق» وهناك مجموعة من الكائنات متخصصة فى هذا‎ 
التحلل, آکشر من هذا توجد بعض الاأنواع لها القدرة علی تحلیل کل الواد‎ 
السليولوزية والبروتينية (الوراق وابملود). ومذه الأنواع هی الأکثر خطراً والاشد‎ 
ضررا علی الخطوط. وکما ذکرنا آهم الأنواع التخصصة فی تحلیل الواد‎ 
السلیولوزیة» نورد فیما يلى أهم الأنواع القادرة علی تحلیل ابحلود والرقوق:‎ 
Proteolytic Insects ۱,.الحشرات‎ 
تخصص الحشرات هنا دقيق ومیز لکل حشرق وصور الإصابة قد تأخذ شکل‎ 
الثقوب الصغيرة المستديرة المنتشرة على سطح الجلد كما نرى فى الشكل(١۲) لحلدة‎ 
الخطوط وقم ۱۹ بجاسعة الزمام محمد بنت سعود الاسلامية. وترجع مشل هذه‎ 
الإصابات إلى نوعيات متعددة من الحشرات بعضها متخصصة فى إصابة الجلود.‎ 
ASW وبعضها يصيب ال لد بجانب إصابته للسليولوز ومن أمثلتها الحشرات‎ 
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الشکل (۲۰) 
يبين الثقوب الحشرية لجلدة المخطوط رقم ۱٩‏ بجامعة المام محمد بن سعود الاسلامية 


١.حشرات‏ متخصصة فى إصابة الجلود والرقوق 
Altagenus gloriosus (Fab)‏ 
Lasioderma serricorne (Fab)‏ 
Dermestes maculatus (De Geer)‏ 


".حشرات قادرة على تحليل كل من البروتين والجلود والسليولوز 
Anthrenus verbasci (Lin)‏ 


Anthrenus Flavipes (Lec) 


Anthrenus coloratus (Rett) 
Anthrenus fasciatus (Herbest) 
Gastrallus pubens (Fairm) 
Thermobtia domestica (Pack) 
-Book Worms 2S 2925 Book Lice 22S! بالإضافة إلى قمل‎ 


Lipolytic and Proteolytic ۲,الکائنات الدقَیفَة ۰۸۸۱۰۲۱۰۰ع۸۷۸::۰۰۱۰‎ 


Siete ۷۸‏ کا ae ii‏ رر رہہ شڈ یں 








تظهر إصابات الكائنات الدقيقة فى صورة نموات وبرية منتشرة بدون انتظام كما 
نراها فی الشکل (۲۱) حلدة مخطوط تعرضت لتغیر مفاجیء بین ارتفاع رطوبة 
نسبية وارتفاع درجة حرارة» ما أدى إلى إصابتها بالكائنات الدقيقة فی حالة ارتفاع 
نسبة الرطوبة ثم فقد محتواها الائی والتواء أحرفها عند إرتفاع درجة الحرارة. وان 
كانت الإصابة هنا تعود إلى الفطريات أصلا إلا أن هذا لا يمنع من إشتراك 
الاستربتومیسیتات وبعض آنواع البکتریا فیها وأهم هذه الأنواع يمكن ذكرها فيما 





شکل (۲۱) 


يبين إصابة جلدة مخطوط بالنموات الفطرية نتيجة لزيادة نسبة الرطوبة 
ثم التواء للاحرف نتيجة لارتفاع درجة اطرارة الفاجی» 
Proteolytic and Lipolytic Fungi Glapkaall.|‏ 
غالبية الضطریات التخصصۃ فی تحلیل ا حلود والرقوق تنسب إلى أجناس 
البنسيليو -Jy Alternaria WU JY Aspergillus pele pas Yl Penicillium e‏ 
1001170 ویلاحظ أن مذہ الاجناس تلعب دوراٴفی تحلیل الواد 
السليولوزية .Cellulosic Materials‏ 
N‏ ہہ ہا ہیں ںیہ va‏ : ممعي ہر ہہ 0.7 








ب.الاكنينوميسيناترآهم عائلات هذه المسموعة عانلج الاستر بتوصيسس التى 
تعلب دوراً هاما فى إصابة الجلود والرقوق بالإضافة إلى الأوراق السليولوزية وأهم 
آنو اع هذه العائلة: 
Streptomyces Grey Series‏ 
Streptomyces White Series‏ 
Streptomyces Green Series‏ 
Streptomyces Red Series‏ 
Streptomyces Page Series‏ 
چ.البکنریا 
وهی آنواع قلبلة وتترکز فی آجناس البکتریا العصوية 3:۵1 وبعض آنواع 
البکتریا الکروية 5۱۳60۱۵606۵4 وهذه الأنواع ذات قدرة علی تصلیل کل من 
الر کبات السليولوزية والبروتينية (الاوراق وابحلود). 
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حفظ وصیانة الخطوطات 





الفصل الأول 
حفظالخطوطات 


Manuscript preservation 


ا حفظ والصیانة جانبان متکاملان لحمایة الخطوط من التآكل والتدهور الذى 
يتعرض له بمرور الأيام, وإذا حاولنا أيضاح هذا التكامل لاستطعنا القول أن مفھوم 
احفظ. یعنی تهيثة الظروف الحیطة بالخطوط. سواء آثناء تواجده بالخزن آو علی 
أرفف المكتبة أو حتى بين أيدى الباحثين والمطلعين بما يضمن سلامته من أى إصابات 
حشرية أو ميكروبية:» أو حتى آدمية» وفى نفس الوقت منع إنتقال العدوى من 
مخطوط مصاب الی آخر غیر مصاب. حتی لاتنتشر السدوی بین کل الخطوطات. 
فى حين أن مفهوم الصيانة یعنی معالحة وإزالة الإصابات التی حدئت فعلاً لبعض 
الخطوطات. کجفاف أوراقها أو تبقعها أو تحجرها أو إصابتها بالحموضة والتلوث 
الغازى أوالحشرات والفطریات: ولکل من هذه الاصابات طرق خاصة لازالة آثارها 
علی الخطوط وهذا ما سیناقش فی الفصل الثانی من هذا لباب الخاص بصيانة 
الخطو طات. 

- إن الارتباط بين الحفظ والصيانة يتضح فى جانبين: 

الأول يتمثل فى ضرورة توفير ظروف الحفظ الجيد للمخطوطات التى أجرى لها 
صيانة حتى لاتعاودها الإصابات والتلفيات التى كانت بها قبل الصيانة. 
والجانب‌الشانى يتمثل في توفير الحفظ الجيد للمخطوطات التی لم تصب بعد» 
حماية لها من تسرب الأصابة اليهاء ونظراً لأهمية كل من الحفظ والصيانة 
للمخطوطات. سوف نتسعرض بالشرح والتفصیل لكل منهما على حدة» حتى نوفيه 
حقه من التفصیل. 

ولكون الحفظ هو الخطوة الأولى لحماية أى شىء جديد أو قديم؛ بما يعنيه من 
توفير ظروف جيدة تؤمن عمره وبقاءه على حالته الطبيعية أطول مدة ممكنه. فإنه من 
الأجدر أن نبدأ بالحديث عنه. بعد أن أوضحنا التكامل بيئه وبين صيانة المخطوط. 


حك واد 57 a e 3 AY‏ 990022 رسيت 








فقد آوضحنا فیما سبق مدى تعسرض أوراق وجلود المخطوط وآحبار كتابته 
وزخرفياته وحلياته إلى عوامل التقادم الزمنى الطبيعية والكيميائية واليبولوجية. 
ورأينا نماذج لما تتركه هذه العوامل من نصمات'وإصابات واضحة على الاوراق 
وجلود المخطوطات. فمما أوضحنا وما رأينا يتضح أن حفظ المخطوط يعنى وقايته 
من مشل هذه الاصابات. وكما تقول التجارب «الوقاية خيرٌ من العلاج» ولتوفير 
الظروف المناسبة التى تضمن وقاية المخطوط من عوامل إتلافه وضیاع نصوصہ 
یجب التحکم فی عوامل التقادم الزمنى التى سبق التفصيل فيهء بما يقلل أو يمنع 
نتائجها السيئة» كتكوين الحموضة أو تشجيع نمو وإنتشار الحشرات أو الكائنات 
الدقيقة المتلفة للمخطوطات؛ متبعین فى ذلك أحدث ما وصل إليه العلم 
والتكنولوجياء لما للمخطوطات من قيمة أثرية» وحساسية عالية لعوامل البیئة الجیطة 
بهاء كما توضح لنا الصفحات التالية: 
١.حماية‏ الخطوط من عوامل التلوث الجوى 
تشمل هذه العوامل الغازات الكبريتية وغير الكبريتية والأتربة وما يعلق بها من 
مواد مختلفة تعمل كأنوية تفاعلات ثانوية ضارة بالمخطوط. ولسهولة إنتشار هذه 
العوامل مع الریاح. فإنه بلاشك یزداد خطرها علی الخطوط. ذلك الاثر القيم الذى 
يحكى فى صمت تاربخ أجيال سبقتنا. ومن هنا كان ضروريا العمل على حمايته من 
تأثير هذه العوامل عن طريق: 
١‏ النظافة الدورية للمخازن باستعمال ماكينات شفط ذرات الاتربة وما يعلق من 
مواد ضارة. خاصة أرضيات المخازن. 
؟"-إمرار الهواء إلى مخازن المخطوطات من خلال مرشحات كربونية تحتوى على 
الفسحم السنشطادهء KE gl Activated‏ إمرار الهواء خلال مرشحات مائية 
تحتوى على محاليل قلوية للتخلص التام من ثانى أكسيد الكبريت. 
۳- استخدام وسائل الترسیب الالکتروستاتیکی للتخلص من الایروسولات العلقة 
فى الهواء. 
٤‏ منع التدخين منعا باتاً داخل المخازن وصالات القراءة والاطلاع. 
At‏ 








لکل متر مکعب فی الو الحیط بالخطوط. 

٢التحکم‏ فی عناصرالبیمٰةالطبیعیةالحیطة بالخطوط 
عناصر البيئة الطبيعية. رطوية كانت أو حرارة آو (ضاءة تمثيل وسط تفاعل 

لعوامل التلوث احوی مع مکونات الخطوط. کما تشجم النشاط البیولوجی التلف 

للمخطوطات». إن تجاوز مداها حدود الأمان» وقد وجد عملياً أن آنسب درجة حرارة 
ونسبة رطوبة وشدة إضاءة لتوفير الحفظ الجيد للمخظوط على Mel‏ ۱۸ ۔ ٢٢م‏ 

حرارة ٦٦ ٠١‏ رطوبة آقل من ۵۰ لوکس/ قدم؟ بالنسبة لشدة الاضاء. 

واللوكس هو وحدة قياس الضوء. ولتوفير هذا اليمستوى من الحرارة والرطوبة 

والاضاءة یلزم الامر: 

aay \‏ أجهزة رفع نسبة Humidifiers’ gb Mi‏ فى حالة الو الحاف (رطوبة أقل 

۰" ويعتمد هذا اهاز علی نشر رذاذ بخار الاء الدقیق جدا فی ا حو 
الا الحیط بالخطوط وهله الأجهزة أوتوماتيكية تعمل بمجرد نقص الرطوبة 
عن النسبة التى ضبط عليها الجهاز من أخصائى الحفظ والصيانة» ويفضل أن 
یکون الاء الستعمل کمصدر للبخار ماع نقیاً خالیا من الاملاح. 

۲ فی حالة ارتفاع نسبة الرطوبة تستخدم بعض الواد الكيميائية التی لها القدرة على 
امتصاص بخار الاء الزاند. وتقليل نسبة الرطوية إلى النسبة المطلوبة (6© - 
٠‏ ومن أمثلة هذه الواد السیللکاجی 061 2 وكلوريد 
«Calcium Chloride gndlaJi‏ وهذه المواد من السهل تجفيفها بالتسخين وإعادة 
استعمالها أكثر من مرة. مع ملاحظة تجنب استعمال هذه المواد فى حالة الرغبة فى 
خفض نسبة الرطوبة فى جو تخزين أفلام الميكروفيلم حييث تحدث تأثير ماسح 
للأفلام. 

۳ استخدام عوازل الرطوبة حول مبانى المخطوطات» ومن أهم هذه المواد رقائق 
البلاستيك والالونیوم والاسفلت وبعض آنواع الزجاج. 
وکاجراء عام یکن الصحکم فی درجة ا حرارة ونسبة الرطوبة باستسخدام التکییف 

Air -conditioning, ¢5S‏ ۵٥ا1٤‏ خاصة فی ott SLU‏ حيث يسهل تصميم 

۸۵ 








هذا النظام بما يحقسق إمكانية توفير درجة الحرارة ونسبة الرطوبة التى تضمن حماية 
الخطوط وعدم جفافه. أو إصابته بتفاعلات التلوث الجوى. أو نشاط الحشرات 
والکائنات الدقیقة وأيضا يؤدى التكييف المركزي إلى ترشيح الهواء. والترشيح هنا 
يخلص الهواء من الغازات والأتربة والمواد العالقة. وبذلك يمكن التحكم فى البيئة 
الحیطة بالخطو ط. | 

ونظرا لاهمية درجة احرارة ونسبة الرطوبة فی نمو الكائنات الدقيقة المتلفة 
للمخطوطات. وأیضا لا لها من دور أساس فى التأثير على الخواص الطبيعية 
والكيميائية لمكونات المخطوط. وجب تتبع قياس كل منهما بإستخدام الأجهزة 
العلسمية الحديثة ومن الأجهرة الستخدمة فی القیاس الباشر لنسبة الرطوبة جهاز 
Hygrometer|‏ حیث تظهر قراءة الرطوبة النسبية )۷۳011 ۲6۱۵/۱۷ مباشرة علی 
تدریخ (/۱00 -0) شکل (۲۲). 





Precision Hygrometer 
A precision hair hygrometer with a range of 
0 - 100% relative humidity. 100mm. diameter. 
Brass finish. Can be recalibrated as required. 


(شکل ۲۲) 
قياس الرطوبة النسبية بإستخدام الهيجروميتر 


ڈو سني را ممیت جیا سم بت ہداتق سے مم سس ھا مم شر جم ےس سے ۸٦‏ 1 تسد کر ةديس بد rates‏ 











وهناك أجهزة أخرى أكثر دقة لقياس نسبة الرطوبة ودرجة الحرارة فى وقت واحد 
تعرف tee Thermohygrographs tle‏ يكن تسجيل درجات الحرارة ونسبة 
الرطوبة على كارت فى شكل منحنيات علی مدی آسہوع أو شھر أو اکشر حیث 
يمكن استبدال الكروت بكروت جديدة وقت الحاجة شكل (77). 





Thermohygrographs “Casella” 
For the continuous recording of temperature and himidity on 
a chart wrapped round a drum . 


شکل (۲۳) 
(یبین التسجیل الستمر لدرحة المرارة ونسبة الرطوبة) 

وبتسحلیل دراسة منحنیات درجة الرارة ونسبة الرطوبة یکن التعرف صلی 
الظروف الجوية فى آماکن تواحدها وبالتالی بهکن التحکم فیها بالستوی الطلوب 

وما یتلائم مع احتیاجات الخطوط. 
وقد آجریت دراسة عملية (الولف) لبیان تأثیبر [رتفاع نسبة الرطوبة على نمو 
الکائنات الدقيقة علی الاوراق» وذلك بتلقیح وزراعة آنواع الکائنات الدفيقة النشطة 
فی حلیل السلیولوز علی شرائح من الورق» ووضعت هذه الشرائح فى ظروف 
مناسبة لنمو الک‌ائنات الدقيقة لدة شهر علی مستویات مختلفة من الرطوب 
۲ رم CSAY, Y‏ ۷۳,۵۰۵ ۸۳۱۸۵ ۰4۲۱۸۸ ۱1۰۰ 
وآوضحت النتاشج آن الفطریات آکثر الکائنات الدفيقة قدرة علی تحمل نقص 
مات مق ات سا تدحو ماش سای سای هی کنخ 








الرطوی حیث ظهرت نواتها علی الاوراق إبتداء من سبة رطوبة 18 , 57/. بليها 

الا کتینومیسیتات ۷۳,۵۵/ فی حین أن البكتريا أكثرها حساسية لنقص نسبة 

الرطوبق حيث لم تظهر نمواتها فی مستویات الرطوية التی أقل من 1٩۲,۹4‏ 

والشکل )8 1( Gee‏ نموفطر ال Stachybotrys Chartaum‏ على شرائح ورقیة 

موضوعة فی آطباق بتری ذات مستویات محددة من الرطوبة ومنه نری بوضوح 
یلاحظ عند الستوی ۱۵ , 71۲/ رطوبة. فی حين أنه توقف نهائياً فى المستويات الأقل 

من ۱۵ و ۰/71۲ 
وقد لوحظت نفس النتیجة فی الخطوط رقم ۱۵۱۲ بجامعة الامام محمد بن 

سعود الإسلامية حيث نمت الفطريات والحشرات على الهوامش الوسطية لكعب 

المخطوط بعد إصابتها بالرطوية دون بقية اجزاء الورقة كما نرى فى الشكل AYO)‏ 
هذا ما يخص الحرارة والرطوية. أما الاضاءة فهى لاتقل آهمية عنهماء نظرا لا لها 

من تأثير مضعف لوضوح لون الاحبار بصفة خاصةء بجانب مساعدتها علی رفع 

درجة الحرارة وسرعة بعض التفاعلات غير المرغوبة بالنسبة للمخطوطات. 
ولتحنب الاثر التلف للإضاءة يحب: 

۱- منع سقوط ضوء الشسمس الباشر علی الخطوطات سواء كانت فى المخزن أو 
قاعات الیحث والطالمة. 

۲-ترکیب ستائر غامقة اللون علی النوافذ لتقلیل شدة الاضاءة. 

۷ استخدام أنواع خاصة من الزجاج (زجاج الاوبال) لمنع مرور الاشصاعات 

" الضوئية ذات الوجات القصيرة کالاشعة فوق البنشسحیة/:۷:0۱ 11172 

٤‏ - تزوید لبات الاضاءة الصناعية هرشحات خاصة تغتص الاشعة القصيرة الوجه 
و کتاعدة عامة یحب تقلیل تعرض الخطوطات للضوء بقدر الامکان بحیث 
لاتزید شدة الاضاءة عن ٠٥‏ لوكس لكل قدم ۲ فی او الحیط بالخطوط. 

۳ وقف الدورالمتلف للنشاط البيولوجى. 
والنشاط البيولوجى يرتبط ارتباطا وثيقا بعوامل التلوث الجوى وعناصر البيئة 

مت 








الدقيقة خاصة الفطريات. وذرات الاتربة تحمل بویضات ا حشرات وجرائم 
الفطريات والبكترياء وتنتقل معها من مكان لمكان عن طريق الرياح والأنسان وأحيانا 
عن طريق الحشرات. فى حين أن الرطوية والحرارة نما عاملا النمو الاساسيين لكل 
الكائنات الحيةء إذا ما توفرت المادة الغذائية. ۱ 





AY, vo رطوبة‎ 


مو فطری ضعیف جدا 





رطوبة ٥ s »Vvo‏ 
توقف النمو الفطرى 





Stachybotrys chartarum مستويات الرطوية على نمو فطر‎ oh (Yt) Jot 


۸۹ : 2 
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(Yo) شكل‎ 


يبين الإصابة الحشرية والقطرية فى منطقة تسرب الرطوبة 
للمخطوط رقم ٠١١١‏ بجامعة الامام محمد بن سعود الاشلامية 


من هذا الارتباط بين هذه العوامل يبرز لنا ضرورة التحكم فى عوامل التلوث 
الخوى والخرارة والرطوبة والاضاءة كما سبق بيانهء بما يمنع من نمو وإنتشار مثل هذه 
الكائنات إن كانت حشرية أو طرية أو بكتيرية. هذا بجانب التبخير والتعقيم 
الدوری لخازن الخطوطات. وقاعات البحث والطالعة لضمان التخلص عا یحتمل 
وجوده بها من حشرات آو کائنات دقيقة» وفتل بویضات وجرائم هذه الکائنات 
الضارة. ونظرا لا للتعقیم من آهمية خاصة فی حفظ الخطوطات التی لم تصب بعد. 
وأیضا للمخطوطات التی آصیبت لوقف إستمرار تآكلها وتلفها أو إنتقال العدوى 
منهاء؛ أو التى أصيبت وأجريت لها صيانة كاملة من تكرار إصابتها من جديد» سوف 
نتناوله بشیء من التفصيل. 
qe‏ 








Sterilization quad! 
التعقيم فى مفهومه العام يعنى القضاء على كل أشكال صورة الحياة» إن كانت‎ 
خلية أو جرثومة أو بويضة أو يرقة أو عذراء. وإن اختلفت الطريقة يقة» فإن الهدف‎ 
واحد نمثلا قی التخلص من کل آشکال صور اياة 1۵۲۳05 ۱۲6 ۸۱ ونحن بتعاملنا‎ 
مع الخطوطات با لها من ندرة علمية وقيمة آثریة» ولطبيعة مكوناتهاء وما تمثله هذه‎ 
الکونات من بيئة غذائية جيدة للعدید من الکائنات التخصصة فی النمو علیها‎ 
وتلفھا وتحلیلھاء یجب علینا التحری الدقیق فی اختیار الطريقة التی تقضی على هذه‎ 
الکائنات ونم ضررها دون آن یکون لهذه الطريقة آثر ضار علی صفات الخطوط»‎ 
لیس فقط علی الدی القریب بل ایضا علی الدی البعید ومذا ما یقصد بالتعقیم»‎ 
وبصفة عامة یکن القول آن هناك طریقتین لتعقیم الخطوط وتخلیصه ما ينمو عليه‎ 
من حشرات آو کائنات دقيقة. تعتمد الطريقة الأولی علی آستخدام البیدات‎ 


الكيماوية. بینما تستخدم الوسائل ا لطبيعية فی الطربقة 2 الشانية. وان کانت الطریقتان 
تختلفان فى الأسلوب إلا أنهما ف اناي يحققان نفس الهدف. وهذا ما سنناقشه 


أولا: استخدام المبيدات فى مفاومةآفات الخطوطات 

Pesticdes and Manuscript pests 

وهی طريقة شائعسة الاستعمال فی مقاومة الافات بصفة عامة. لا آن الامر 
بختلف مع الخطوطات. نظراً لقدمها وحساسية آحبار کتابتها وأوراقها للمبیدات 
الستخدمة» ومن هنا بجب علی الختص بالصيانة اختبار تأثیر صلاحية البید مع 
مکونات سم یی سوہ سی والاختبار هنا یسعنی تأثیر البید علی 
الورق وا حلد والمواد اللاصشة والآفات فى وقت واحد» وتشمل الآفات كل من 
الحشرات والكائنات الدقيقة من فطريات وبكتريا واكتينوميسيتات. وكما سبق أن 
أوضحنا فإن المخطوط قد يعانى من إصابة هذه الكائنات مجتمعة أو تقتصر الإصاية 
على أى منهاء بحكم ظروف تواجد المخطوط. 


ان اكه 5 = ۹۱ کے ہی ع ر £ کت 














ولنوعية الاصابة دور فی طريقة استخدام البید. فذا کانت الأصابة قاصرة على 
نوعية معينة من الکائنات. استخدام لها البیدات فردية التأثیر. وني کانت الاصابة 
باکثر من نوعية من الکائنات استخدام لها البیدات ذات التأثیر الشتر لك. 

۱.استخدام البیدات فردیةالنأثی رہہ 11 (ادہججز Individual‏ 

ويضم هذا القسم أنواعاً كثيرة منها ما هو متخصص لنع نمو الکائنات الدقيقة 
ومنها ما هو قادر علسى قتل ا حشرات بآطوارها الختلفة» لذلك تنقسم هذه المبيدات 
إلى مبيدات حشرية ومبيدات فطریة. 

| - البیدات ا حشریة Insecticides‏ 

تستخدم فى حالة الأصابات الحشرية للمخطوط التى تظهر فى شكل قطوع أو 
ثقوب منتشرة على الھوامش والنصوص؛: أو فى شكل قرض رأسى للملازم 
والكعوب وأحرف الأوراق» وأهم هذه المبيدات: 

ال ۸۵۱۵۱116 وال Sumithion Jly Pyrthrene Jly Chlordan‏ تستخدم 
بترکیزات لانتجاوز ۵ ر/ حسب شده الاصابة مع مراعاة استخدام مذیسب لایژثر 
علی آحبار الکتابة. 

ويمكن Lal‏ استخدام مبیدات النیوسیدول والدلدرین والدای نترو کریزول)!۳] 
والملاثيون بنفس التركيز لنفس الغرض. 

ب - مبيدات الكائنات الدقيقة 

وتشمل مبيدات الفطریات 0۱١(۱‏ ومبیدات البکصریاہ ل٥‏ 01 ,عاونا 
والتی تؤثر بدورھا علی الاکتینومیسیتات: وتستخدم هذه المجموعة في حالة ظهور 
إصابات التبقع اللونية الناتجة من نمو الكائنات الدقيقة» مع ضعف اماكن الإصابة 
بشکل یسهل معه حملها دون آن تنکسر وهله الأصابة تختلف عن حموضة 
الاوراق التى تجعل الاوراق هشة. قابلة للکس غیر قابلة للحمل والتداول. ومن 
أمثلة هذه المبيدات: 

cS 4 Miltox وال‎ Blitane Sy Bavistin وال‎ Actidione Jy Catechol ال‎ 
P-chloro - m - cresol ty Benlate الك‎ ola لتسر وأیضا‎ /مارسجللم٠‎ 
۹۲ 








وال2106 ۷۷:۱6 بترکیزات لانتحاوز 4۰۰ مللجرام/ لتر حسب شدة الإصابة فی 
حين أن مبيدات ال ۳۱۵۵۱۷۵۸ وال Salicylanilide Jly Thymol Jly Thiourea‏ 
يمكن استخدامها بتركيزات * + /امللسجرام/ لتر وفى جمیع الحالات يراعی استخدام 
المذيب المناسب للأوراق والأحبار. 

ونطرا لكون الفطريات هى الأكشر انتشاراء والأكثر قدرة على النمو وإصابة 
الخطوطات. قیاسا بالبکتریا والالکتینومیسیتات. ولكون المبيد الفطرى ال8681266 
هو أنسب المبيدات المستخدمة فى التعقيم» فقد درس المؤلف تأثير مستوى تركيزات 
مختلفة من هذا المبيد ٠١١١١۹٠٠٠١ ٠‏ مللجرام/ لتر على نمو ونشاط فطر 
ال batt Penicillium decumbens‏ فى تحليل وتلف الأوراق» فوجد أن نمو الفطر 
ونشاطه فى تلف الأوراق قد قل مع زيادة تركيز المبيد حتى كاد أن يتوقف عند تركيز 


۰ مللجرام/ لتر. 
وكلتا الملحموعتين من المبيدات (مبيمدات الحشرات ومبيدات الكائنات الدقيقة 
يمكن استمالها باحدى الطرق التالية: 


١‏ الرش ا خفیف المتناثر على هيئة رذاذ على صفحات المخطوط المصاب. 

۲ غمر الصفحات المصابة بعد فك اللخطوط فی محلول المبيد ثم رفعها وتركها 
لتجف فی الهواء جفافاً طبيعيا. 

٣۔‏ کن استخدام أوراق خاصة تتشرب محدول البید وتوضع بین الصفحات مع 
تغييرها من وقت لآخرء وتصلح هذه الطريقة بالذات مع الثيمول فيما يعرف 
بورق الثيمول. 

٤‏ تستخدم للتعقيم الموضعى بأن توضع على هيئة نقط فى كعب المخطوط باستخدام 
قطارہ ولكن هذه الطريقة تصلح فقط فى حالة تركيز الأصابة بكعب المخطوط. 
".استخدام المبيدات بخاصية التأثير المشترك 
وهذا القسم يشمل مجموعة من المبيدات يمكنها أن تثبط أو تمنع نمو الحشرات 

والفطريات والبكتريا فى آن واحد وتتميز هذه المجموعة بخلاف المجموعتين 

السابقتين بتقليل تعرض المخطوط للمبيدات مع ضمان تعقيمه وتخليصه مما به من 

فطريات وحشرات وخلافه من الكائنات المتلفة فى عملية واحدة. 

۹۳ 








وهذه المبيدات إما مسواد قادرة على التحول إلى غازات سامة تتخلل الأنفاق 
وثقوب المخطوط التى تختبئَ فيها بويضات ويرقات وعذارى الحشرات وتعرف 
هذه المبيدات بمواد التدخین والتبخیر ۱1::01000:] ومنها الفورمالدهید والبر ادکس 
Paradichlorobenzine‏ وبروصيد الميشيل والشيمول وسيانيد الصوديوم. أو قد 
تستخدم البیدات فی صورة مخلوط لاأکثر من مبید» والخلط هنا يكون لأكفأ المبيدات 
الفطرية وا حشریة بأقل تركيز يعطى أعلى تأثير مثبط للكائنات الحية الفطرية 
وا حشر يةء وإن كانت هاتان الطريقتان (التدخين واستخدام مخلوط المبيدات) تؤديان 
نتيجة واحدة إلا أن طريقة التدخين أكثر صلاحية فى حالةالحشرات حفارة الأنفاق. 
حيث تستطيع الابخرة ملاحقة الحشرات وبويضاتها وأطوارها المتحركة داخل 
الأنفاق. الأمر الذى يعجر عنه مخلوط البیدات. 

أ- التدخين والتبخير Fumigation‏ 

وهی طرق كلها كيميائية تعتمد على استخدام مواد كيميائية منتجة لغازات سامة. 
لذلك تتم هذه الطريقة فى صناديق خاصة مغلقة جيداء توضع فيها المخطوطات 
مفتوحة على شكل مروحة ثم تعرض للغازات لمدة تتوقف على حسب شدة الإصابة 

Paradichlorobenzine الندخين بالبرادكس‎ ١ 

فى هذه الطريقة توضع بلورات من البرادكس فى صندوق التبخیں بتر كيز 
يتراوح بين ( -۱) کجم لکل ۲۵ من فراغ الصندوق» ویستمر التبخیر لدة 
4 ساعة علی درجة ۱٩‏ "م. ویکن استخدام الکلورفورم بتر کیز مشابه للبرادکس 
على أن يستمر التبخير لمدة عشرة أيام ALAS‏ 

".التدخبن بالمورمالدهيد 

الفورمالدهيد غاز عديم اللون. ذو رائحة شديدة يذوب فى الماء ويعطى 
الضورمالین: ویلزم الاحتراس منه نظراً لتأثيره على جلد الأنسان خاصة الغشاء 
الممخاطى للأنف والفم. 





At 








وطريقة تبخیر الخطوطات بالفورمالدهید تشبه طريقة التسخير بالبرادكس ولكن 
بستمر تعریض الخطوطات لبخار الفورمالین (۸۲۰-۱۷/) لدة ۱۲ یوم ویکن 
اختصار هذه الدة (لی ۱۲ ساعة باستعمال سخان کهربائی تحت الانساء احاوی 
للفورمالین, إلا أنه يجسب تحاشى التسخين حماية للمخطوط من أشر الحرارة » 
وطريقة التبخير بالفورمالدهيد من أكثر الطرق تأثيراً على جرائيم الفطريات. 
"التدخين بالثيمول | 
الشيمول من المواد الصابة التى يمكنها أن تتسامى إلى غاز قاتل للحشرات 
والفطریات. والتسامی یعتی حول الادة الصلبة ٍلی غاز مباشرة دون الرور بحالة 
السيولة» ویتم تسامی الٹیمول باستخدام oll‏ حرارية60: - Infra‏ و لبات عادية 
فوية ویتم ذلك أيضا فى صندوق التبخير المغلق لمدة يحكمها شدة الإصابة. 
:.التبخيرباستخدام غازالايدروسيانيك 
غاز الايدروسيانيك من الغازات السامة التی تنتج بتفاعل سيانيد الصودیوم (ص 
ك ن) النقى مع حامض الکبریتيك الخفف )7٥٥(‏ ونسبة إضافة السيانيد إلى 
الحامض المخفف كنسبة ججرام من السيانيد إلى ١‏ , ١سم؟‏ من الحامض» ويلزم لكل 
م" من فراغ الصندوق المستخدم فى التبخير من ۰ 4١‏ جم سيانيد إلى 371 
4٠.4‏ سه" من الحامض» ویستمر تبخیر الخطوطات الصابة بالغاز الناتج بعد 
تجفيفه بالسليكاجيل لمدة 18 ساعة فى درجة حرارة الغرفة العادیة. ويمكن تمثيل 
تفاعل سيانيد الصوديوم مع حامض الكبريتيك المخفف بالمعادلة. 
حامض كبريتيك مخفف + سيانيد صودیوم ب » كبريتات صوديوم + غاز الايدروسيانيك 
يدم كب أء + ص لك نس [studies aye‏ غاز 
ويتميز هذا الغاز بنفاذيته العالية خلال الأغشية الحية لأجسام السشرات» 
وأطوارها المختلفة التى تقاوم تأثير المبيدات الأخری والغاز يؤثر على إنزيمات 
التنفس ويقتل الخلايا الحية. ويلزم لتأمين الأنسان من خطورة هذا الغاز ضرورة 
التخلص من بقاياه فى صندوق التبخير بعد الانتهاء من التبخير» وذلك يتم بامرار 
الغاز على محلول الصودا الكاوية(ايدركسيد الصوديم) التي تحوله إلى سيانيد 


ع ا يي رکاج ا سح سک ھی ا کے کا یا مسبت ۹۵ ا یں - oe‏ 











الصودیم مرة آخری. هذا السبانید هکن استعماله مر جدید کمصدر للغاز کما تری 
فی العادلة 

غاز الايدروسيانيك + صودا كاوية > سیانید صودیوم -ماء 

يدك ن + ص۱ ید سه ص ل ن + يدم أ 

وفی جمیع حالات التدخين يجب الحرص الشديد من تسرب الغازت من 
الصندوق ٍلی ابو الحیط حتی لاتسبب تسماً للانسان أو الحيوان مع بعض 
الاحتياطات الخاصة بالقائمين بالعمل. كاستعمال الجوانتيات ولبس الكمامات 
المزودة بمرشحات خاصة بهذه الغازات. 

Mixtures of Pesticides aIدull‎ balk مIدختسnا.ب‎ 

مخلوط المبيدات يعنى عمل تركيبة من أكثر من مبيد يكون لها القدرة على قتل 
الحشرات والكائنات الدقيقة فى عملية واحدة. ويحب أن نشير إلى أن خلط المبيدات 
لايعنى بالضرورة زيادة كفاءة المبيدات المخلوطة عن كفاءتها عند استعمالها بمفردهاء 
فقد يؤدى LALI‏ إلى تقليل هذه الكفاءة. لهذا يجب دائما إخضاع النتائج للتجربة 
قبل تقریر استخدام مخلوط معین من آکثر من مبید. ضمانا للحصول علی نتائج 
أفضل وتعقيم أكفأًء مع دراسة تأثیر الخلوط علی خواص الورق الطبیعیةا۵ ۲(8 
e Properties‏ وهذا ماقمت به عملیاً نی مركز ببحوث الصيانة والترميم بالهيكة 
المصرية العامة للكتاب بالقاهرة حيث ثم. 
۱- درس التأثیر الفردی لجمسوعة من مبیدات الکائنات الدقيقة وهی السهاد 1300 

Jly‏ 71000 ۷۷۱۱۱۸6 والت 21108٥0‏ وال۔۔ Jly Plantvax‏ 111۱011۲62 والست 

Vee Ner ۵۰۰ یں‎ Mer hes oly ss P-chloro-m-cresol 

والاستربتوميسيتات الشطة فى تحلیل وتلف آوراق الخطوط. وآوضحت النتائج 

أن ال بتر كيز ٠٠١‏ مللجرام/ لتر هو أكفأ المبيدات فى تثبيط نمو الفطريات. فى 

حین آن ال 210۵0 ۷۷۲۱۸۵ بتر کیز ٠‏ مللجرام/ لتر هو أكفأها فى تثبط نمو 

البکتریا والاستربتومیسیتات. فی نفس الوقت درس تأثیر مجموعة من البیدات 

الحشرية المعروفة بقدرتها على قتل الحشرات. وهی ال :۸۱6۱۱ ال echlordan‏ 

2 مخ 5 at‏ ا پک عفد ods, Bees‏ 








pyrethrenett‏ والسیمٹیون بتركيزات ١وء‏ ٢و‏ ٣و‏ ٤و‏ ٥و‏ ٦و/‏ لکل مہید 
على حدة على نمو ونشاط الكائنات الدقيقة المحلة للمخطوطات. وقد وجد أن 
الا !اعا بتر كيز ٤‏ ,./ هو list‏ هذه المبيدات فى تثبيط نمو الفطريات والبكتريا. 
۲- جربت تبادیل وتوافیق من هذه البیدات الشلالة ال6ا:!800 کمبید نطری 
والع2:0 عاز ۱۷ کمبید بکتیری والت! ۸:6۱ کمبید حشری» ودرس تأثیر 
خلط هذه التباديل والتوافيق على نمو الكائنات الدقيقة» وأوضحت النتائج آن 
هناك زيادة ملحوظة فى كفاءة مخلوط المبيدات EAI‏ آف ادا بت رکیز ٠٠٤‏ 
مللجرام / لتر ٠ * 5S fe White Zineb tt tne ao‏ مللجرام/ لتر مع مبيد 
aS a Actellic‏ 1,1 على تشيط نمو الکائنات الدقيقة أكثر من أى مخاليط 
آخری» وأكثر من تأثيراتها الفردية» وهذا مانراه واضحا ذ فی الشکل آ٦‏ بک 
إذ یوضح الشکل () التأثیر الفردی للمبیدات (قبل اخلط) علی آنواع نشطة من 
الكائنات الدقيقة فى تحليل الأوراق» والأنواع مزروعة فى أطباق بتری على بيئة 
خاصة. وتآثیر البیدات بظهر علی هيثة دوائر آو هالات صغيرة خالية من النمو» 
آما الشکل (ب) فیوضح تأثیر مخلوط نفس البیدات علی نمو الكائنات الدقيقةء 
ومنه نری مدی الزيادة فی اتساع الهالات الشالية من النمو. وهذا الانساع نانج 
من کفاءة مخلوط البیدات. 
تأکیدا لکفاءة هذا اللخلوط زرعت بعض الاوراق صناعیالهآ»[۸:۷1 بأنواع 
نشطة من الكائنات الدقيقة قبقة الحالة للسلیلوز: وعوملّتٌ هذه الأوراق بمخلوط 
المببيدات وتركت فى جو مناسب من درجة الحرارة ونسبة الرطوية لمدة تزيد عن 
شهرين» فلم تتمكن أى من الكائنت المزروعة من النمو على هذه الأوراق. 
استكمالا للتأكد من صلاحية هذا المخلوط فى تعقيم يم المخطوظات» :درست آثازه 
على الصفات الطبيعسية للأوراق. یہ وی یں شع 
Spray Ls,‏ وغمر م۳010( وقیست آهم صفات الورق المعامل مثل قوة | 
ومقاومة التمزق وقوة الانفجار والمحتوى AT‏ یٹ 
بنتائج لعینات ماثلة من نة نفس الورق غير المعامل بمخلوط المبيدات» وأكدت النتائ 2 
أنه ليس هناك أى تغير فى الصفات الطبيعية للأوراق العاملة بالخلوط أو ظهور 
صفات غير مرغوبة بالمقارنة بالعينات التى لم تعامل بالمخلوط. 
E‏ کے eek‏ :کے کک ete ee ta ay‏ تیا می eS ee heist,‏ 











شکل )۲٦(‏ (1) ببین التأثیر الفردی لبیدات البنلیت والزینیب 
والاكتيليك على نمو أنوع من الکائنات الدفيقة التلفة للمخطوطات 





شکل (FV)‏ )2( 
يبين اثر خلط نفس المبيدات على رفع کفاءتھا 
فى تثبيط نمو الكائنات الدقيقة (اتساع الهالات) 





من هذا التسلسل الدراسى عمن هذا المخلوط [البنليت 4٠٠‏ مللجرام/ .نر 
والزینیب ۰ ۲۰مللحرام/ لتر والاكتيليك ۳ ۰/] یتضح مدی صلاحیته وفعالیته فی 
(بادة النموات الفطرية واحشرية التی تصیب الخطوط. فی عملية واحدة دون آن 
یودی استعماله الی حدوث آی آضرار بأوراق الخطوط. وهذا پفتح لنا الطریق 
حفظ الخطوطات ععاملة واحدة تقضی علی النموات الفطرية والاطوار اطحشریة 
دون اللحوء إلى طرق التعقيم بالتدخين والستبخير 10101830100 الى تعرضنا إلى 
احتمال تسرب الغازات السامة بین العاملين» وعلی هذا هکن قصر استخدام طريقة 
التعقیم بالتبخیر علی حالات ال صابة الشدیدة بحفارات الاأنفاق الغائرة. 

ویستخدم مخلوط البیدات بلحدی الطرق السابق ذکرها فی کيفية استخدام 
البیدات ذات التأثیر الفردی. مع ملاحظة آن العاملة بالخلوط ذات فعالية للقضاء 
على كل من الفطریات والبكتريا والحشرات بأطوارها المختلفة. 

ثانيا: إستخدام الطرق الطبيعية لمقاومة آفات المخطوطات 

الطرق الطبيعية اتجاه Cote‏ لحأ إليه الإنسان لمقاومة الآفات الضارة تفاديا لمخاطر 
استعمال المبيدات» وما يحتمل أن تحدثه من تسممات بالاضافة إلى إمكانية تأثيرها 
على أحبار كتابة المخطوطات وا خصائص الطبيعية والكيميائية لأوراقها وجلودهاء 
وتعتمد الطرق الطبيعية على استخدام الإشعاعات القصيرة الموجه كالأشعة فوق 
البنفسجية والأشعة تحت الحمراء» وكذلك الموجات الكهربائية والكهرومغناطيسية. 
ويمكن أيضا استخدام الهواء الساخن والتردد الصوتى العالى لنفس الغرض. ولكن 
اتجاه الطرق الطبيعية هذا صازال تحت البحث والدراسة ضماناً لحصول على نتائج 
haii‏ وار ا و وأقوى تأثيراً على الآفات؛ مع المحافظة على ملامح 
المخطوط الأثرية 

بعد أن فصلنا القول فى إيضاح العوامل الأساسية اللازمة لحفظ المخطوط يجب 
أن نوک أن استمرار تنور الظطرو ف اللبيدة للحفظ عن جرارة ورطوية وإضاءة ومتع 
تلوث. شرط آساسی ملازم لتواجد الخطوطات. وآن تعقیم ee‏ 
على المخطوطات المصابة» بل بتم آیضا للمخطوطات ا 
لاصابتها بجرائیم الفطريات أو بويضات الحشرات» ويجب أن يشمل أيضا 

E‏ تیه هت ی هن میتی 








الخطوطات التی آجریت لها صیيانة. حتی لاتعاودها الاصانة س جدید بشكل قد 
یکون آشد ضرراً مس اصابتها الأولی کل هذا یومن السلامة للمخطوط والسلامة 
للعاملین فی مجال الخطوط. واستکمالا لهذه السلامة. هناك نقاط هامة پیجب 
مراعاتها عند استعمال البیدات مثل: 

١‏ إستعمال کمامات خاصة مزوده هرشحات کربونية. 

۲- استخدام جوانتیات طبية آثناء تجهیز وتداول واستعمال البید. 

۳ الالتزام بالتر کیزات الطلوية للمبید الستخدم. 

؛- تجهیز البیدات قبل الاستعمال مباشرة. 

ug _ 0‏ استخدام البیدات بجانب مصادر حرارية لاحتمال اشتعالها. آو علی الاقل 


5 الحرص الشديد أثناء استخدام الفورمالين. لتأثيره على أغشية الأنف والفم 
والعين. 


V‏ ضرورة غلق المخازن المعقمة لمدة 4 ؟ ساعة بعد تمام التعقيم. 

۸ -غسل الایدی والوجه بالاء والصابون بعد الانتهاء من العمل. 

A‏ وجود وسيلة اتصال سريعة بمركز طبى لاحتمال حالة حدوث تسم أو إغماء. 
وفى نهاية هذا المفصل الخاص يحفظ المخطوطات. يمكن إيسجاز أهم المواصفات 

التى ينبغى أن يكون عليها مخزن المخطوطات بما يعمل على توفير الظروف الجيدة 

الواصفات الفیاسیة لخزن الخطوطات 

١‏ درجة الحرارة تتراوح بين ۱۸ - ۰ ۲م. 

ال نسبة الرطوبة تتراوح بين ٤٥‏ - ۸۹۰. 

۳ شدة الاضاءة لاتتجاوز ٠١‏ لوكس/ PE‏ 

٤‏ تر كيب مرشحات كربونية على النوافذ. 

٥‏ - ترکیب لبات ۷۰ .۱۱ علی مداخل الخازن بحیث تعمل أوتوماتيك عند فتح 
الأبواب. 

1 النظافة المستمرة من الأتربة والغبار. 

۷ التطهير الدورى للمخزن بالتعقيم بالرش ا خفیف كل ثلاثة شهور على الأكثر. 


سس سک کے : Yoo‏ ا ا 








الفصل الثان 
صيانة الخطوطات 


Manuscript Conservation 


صيانة المخطوط مفهوم علمى واسعء يهدف إلى إحياء التراث القديم الخطوط 
والإحياء يعنى إزالة بصمات الزمن التى ظهرت على الخطوط بحکم قدمه 
وتعرضه لمختلف الأجواء والمعاملات حيثما وجد» وهذا يعنى بدوره أن الصسيانة 
تشمل فى مقهومها التعامل مع المخطوطات التى أصيبت فعلاً أو ذات الاستعداد 
للإصابة. ولا يخفى علینا دور الصيانة فی ازالة هذه البصمات. واعادة حالة 
الخطوط إلى ما كانت عليه قبل الإصابة بقدر ما تسمح حالة إصابته» سواء اختص 
ذلك بتثبيت الأحبار وكشف النص المكتوب من بيسن البقع والأوساخ؛ آو معالحة 
وترميم الأوراق والجملود. ومدى أهمية ذلك للباحث والمحقق والقسارىء. وبالرغم 
من هذه الأهمية العلمية والقيمة الأثرية للمخطوط. فمازال مجال صيانتها بكرأ 
یحتاج للکثیر من التخصصین. وللعدید من الابحاث والتجارب حتی تصل الصيانة 
لی الستوی اللاتق بترائنا العربی الخطوط ولتساير أحدث ماوصل إليه العلم 
والتكنولوجيا فى العصر الحديث. 

ويرجع خلو مجال الصيانة من المتخصصين والباحثيين, وافتقاره إلى الجديد من 
الابحاث - قياسا بمجالات الدراسات الأخرى - إلى الجهل بقيمة هذا العمل 
وجدواه من ناحيةء وإلى صعوبة هذا اسخصص من ناحية آخری» وضیق الجال 
الوظيفى لمن يتسخصصون فيه من ناحية ثالثة» والناس بطبیعتهم یحبون السشهرة 
وتجذبهم الاضسواء ویحاولون البعد عن الاشتغال بهذا القديم البال» الذى يعتبره 
بعضهم تنقیب فی صنادیق الدمی» التى کان یلهی بها أسلافنا فى طور الطفولة 
والسذاجة الفکرية والحقيقة غير هذاء فالعاملين فى مجال المخطوطات صيانة 
وترميماء ad‏ وتوثيقآء لا ينبشون القسبور كما يتوهم البعضء بل بعایشون آمجاد 
الأمة وترائها العلمى والاسلامى. 


-8, 1+ 20 0ً 








فی الفصل السابق أوضحنا العلاقة الوثيقة بين الحفظ والسصيانة وعرفنا آنهما 
جانبان متکاملان لهدف واحد. وان اختلفت الوسيلة للوصول لی هذا الهدف. 
ورأينا مايعنيه الحفظ من توفير ظروف مناسبة تمنع حدوث أية اصابات فطرية أو 
حشرية أو حتى كيميائية على صفحات المخطوط. وفى هذا الفصل نتعرض لشمولية 
الصیانة. حتی تتضح الفکرة لدی العامة والختصین من آن صيانة المخطوط لاتعنی 
ترمیمه فقط. فالترمیم مرحلة من مراحل متعددة یشملها مسفهوم الصيانة الکاملت 
فالخطوط بتعدد مکوناته الورقية واطلدية ولواصقه احبلاتينية والنشوی وتعرضه 
لعوامل التقادم الزمنى الطبيعية والكيمائية والبيولوجية التى سبق الحديث عنها فى 
الباب الثانىء وما يحدث منها من إصابات عديدة يمكن إجمالها فى السطور التالية: 
١‏ - زيادة درجة الحموضة فى مكونات المخطوط. 
۲ - انتشار للبقع والأوساخ بین الصفحات. 
۳ - جفاف الأوراق وفقد محتواها المائى وانكماش والتواء للرقوق والجلود. 
٤‏ - التصاق وتحجر لصفحات الخطوط. 
ه - انتشار التموات الفطرية والاصابات امحشرية. 
7 - ضعف عام فى الأوراق وبهتان لاحبار الکتابة. 

وتختلف درجة (صابة الخطوط بهنه الاصابات. فقد یصاب الخطوط بواحد أو 
آکثر منه؛ وربا تجتمع کلها فیه. وتعنی الصيانة الکاملة التخلص من هنه ال صابات 
محتمعة تخلصاً تاما؛ ويمر ذلك بصملیات متتالية كالتعقيم وزالة البقع.ومعادلة 
ا حموضة والتطرية والتقوية والفك والترمیسم. ولكل من هذه العملیات طريقة تتبع. 
وتختلف هذه الطريقة بین الورق والبردیات والرقوق وابلود. وهذا هو موضوع 
شرحنا احالی. وقبل آن نفصل فی القول لابد من التأکید علی شيئين أساسيين 
يلازمان القائم بمعالجة وصيانة الخطوط وهما: 
١‏ - ضرورة احتفاظ المخطوط بمعالم أثريته وقدمه وخصائصه الممسيزة لعصره 

ولكاتيه. 


يفل 








۲ مراعاة عدم تأثير المواد المستخدمة فى المعالحة أو الترميم على sle‏ اللخطوط على 

المدى الطويل ضماناً لسلامته وبقائه فى حالة جيدة للأجيال القادمة. 

وهذا یوجب علینا معرفة آهم الصفات الطبيعية للأوراق التی تعطی دلالة علی 
مدی آثر العالحة علی استدامة الاوراق. 
الصفات الطبيعية للأوراق. 
Stability of Inks jL>‘YI ou - \‏ . 
۲ - مقاومة التمزق .Tear Resistance‏ 
۳ - قوة الانفحار 50۳60810 ۲51ظ . 
٤‏ - قوة الشد Tensile Strength‏ . 
ه - تحمل الثنی Folding Strength‏ 
3 - الحتوی -Moisture Content gb J‏ 

وتفيد هذه الخواص عند استخدام وتطييق أى من محاليل أو مواد الصيانةء وذلك 
بقياس هذه الصفات لعينات من الورق» ثم تعامل هذه الأوراق بالحالیل آو مواد 
الصيانة الستخدمتة. ویعاد قیاس نفس الصفات. وبقارنة النتائج قبل وبعد العاملت 
یمکن معرفة إلى أى مدى تؤثر هذه المحاليل علی استدامة الأوراق وبالتالی تحدید 
مدى صلاحيتها فى معالحة وصيانة الأوراق المصابةء وهذا يضمن لنا سلامة المخطوط 
ٴ أثناء العمل وأثناء الحفظ والتداول» سواء على المدى الطويل أو المدى القصير. وفيما 
يلى شرح مختصر لهذه الصفات وكيفية تقديرها. 

Stability ہ٤ ثباتالأحبار یا10‎ -١ 

وهو اختبار ذو دلالة خاصة بالنسبة للمخطوطات. حيث أن أحبار كتابتها لها 
مدلول آسناسی فی قیمتها الاثریق وهذا الدور یأتی من ايضاح نوع الخط ومعرفة 
الادة العلمية النسوخة بالاضافة (لی نوعية الاحبار نفسها. ویقصد بثبات الأحباره 
مدی وضوحها قبل وبعد العاملة بالحالیل ومواد الصیانة ویقاس الوضوح بدرجة 
ماد سس ین دا سح 








انعكاس الضوء الساقط على الكتابة. وذلك باستخدام أجهزة حاصة بقياس الضوء 
المنعكس Reflected Light‏ وتقدر درجة الانعكاس كنسبة مئوية. ويؤثر فى هذه 
النسبة صفحة المخطوط نفسها مع نوع الحبر المنسوخ به الصفحة. وكالمعتاد تقاس 
درجة الانعكاس قبل وبعد العاملة بالحلول. لقارنة النتائج وحدید مدى تأشير 
الحالیل علی الأحبا ونظر لاحتمال اختلاف نوع ابر آو نوع الورق من مخطوط 
لآخر أو من ملزمة لأخرى فى نفس المخطوط يجب أن یقاس ثبات ابر من ملزمه 
لأخرى ومن مخطوط إلى مخطوط. 

. Tear Resistance pai áaglán - Y 

مقاومة التمزق أو قوة التمزق مدلولان لشىء واحد يدل على متانة آلياف الورق. 
ویستخدم لقیاسها جهاز :16516 :12 :۲۵۱۵۳۱۵۵۵0 الذى يعتمد فى فكرته على 
تأرجح جسم ثقیل علی هيثة مقطع من قرص داشری فی حركة حرة یمیناً وشمالا 
براوية سستقيمة ۱۸۰*م واركة هنا حول قمته وبتثبیت عينة الورق (ذات آبعاد 
محددة) بأحد آحرف مقطع القرص وهو فی وضع قمی یمیناً آو شمالاً وتر که 
للحركة لييصل إلى قمة الجهة الثانية؛ فتعمل عينة الورق کحامل لثقل القطع 
القرصى؛ وقد لانسمح له بالوصول إلى قمة الهة الثانیة وعدم السماح هذا بظهر 
فی شکل قراءة على الجهاز تعبر عن قوة التمزق للورقة. واهاز الستخدم وآبعاد 
العينة الورقية نراھا فی شکل (۲۷). 

حیث یثبت اللسان (:6) فی ارف العلوی للمقطع القرصی وهو فی آعلی 
اليمين آو الشمال بینما تثبت الأحرف (0) علی جانبی القطع القرصی» وهنا يعمل 
هذا الجزء من العينة على مقاومة حركة المقطع القرصى للوصول إلى أعلى الجهة 
الثانیف وتظهر هذه القاومة فی شکل قراءة علی موشر الهاز. 

یکرر القیاس لعشر عینات فی الاجاه الطولی للالیاف وعشر آخری فی الاتجاه 
العرضی ویوخذ متوسط القراءات العشرین ویضرب فی عامل ثابت للجهاز: 
نحصل علی مقاومة التمزق الخاصة بالعينة. 


۱4 











شکل (۲۷) جھاز 111001001 الستخدم فی قیاس مقاومة التمزق 

طرق تحدید انجاه الا لیاف بالورق. 
یوجد آکثر من طريقة تدلنا علی طبيعة |تجاه الألیاف داخل الورقة منها: 

۱ - توضع قطعة من الورق علی شکل مستطیل آو داشرة علی سطح الاء (دون 
غمرها) وفی الحال نجد آطارفها تلتف لاعلی وتأخذ الشكل الأنبوبى فى إتجاه 
الالیاف الطولیة وسبب هذا الالتفاف تدد السطح البتل اکشر من السطح 
العلوى. ۱ | 

؟ - يمزق شريط من الورق باليد ويلاحظ مقاومة التسزق حسيأء وطبيعة خط 
الانفصالٍ على جانبى القطع. حيث تقل مقاومة التمزق مع نعومة خط الانفصال 
(عدم وجود آلیاف) فی حالة کون التمزق فی اجاه آلیاف الورقة والعکس 
صحیح. تزداد مقاومة التمزق وتظهر ألياف خفيفة على جانبى القطع فی حالة 
کون التمزق فی الاتجاه العرضی للالیاف. 

۲ - قوةالاتفجار )5062 )۲79 . 
وهی القوة التی تتحملها عينة من الورقة حتی تنفجر؛ ویتم قیاسها بتثبیت العينة 
الورقية التی علی هيشة فرص مستدیر بقطر ۰4۸ ۴۳۰مم فوق غشاء مرن من الطط 

.)۲۸( الشکل‎ 3 cdl Mullen Burst Tester jlg> (SS cpp مثبت‎ 
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أبعاد عينة الورقة الستخدمة شکل (yy)‏ 
يوضح كيفية تقدیر قوة التمزق للورق 
Paper Sample‏ 
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Pressure paupe 
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رسم توضیحی لأسس الأختبار 
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شکل (۲۸) جھاز 1۷011610 لقياس قوة الانفجار 


وبزيادة الضغط هيدروليكياً خلف غشاء المطاط (بالضغط على سائل الجلسرين 
أو الايثيلين جليكول) يتمدد الغشاء المطاطء. وبالتالى يحدث شد بين ألياف 
العينة المثبتة فوقه إلى أن تنقطع العسينة» فيسجل الجهاز القوة التى انقطعت 
عنسدها العينة بالكجم/ سسم؟. يكرر القياس لعشرین عینق عشر مها فی الانجاء 
الطولى للألياف وعشر فى الاتجاه العرضى ويوْخذ المتوسط كدلالة على قوة انفجار 
الورقة. 

.Tensile Strength -قوۃالشد‎ ٤ 

يقصد بقوة الشد القوة أو الوزن 1.020 الذى يتحمله شريط من الورق حتى 
ینقطع: ویتم فیاسها بتثبیت شریط من الورق عرضه ۱۵ مم بین نکی 
chopper Tensile Tester jl‏ فى الوضع (۸8:8) كما فى الشكل AVA)‏ 


1¥ 











Scale 


رسم توضيحى لأسس القياس شکل (۲۹) یبین کیفیة تقدير قوشد الورقة 

وبتأثير القوة على الشريط لأسفل فى إتجاه 18 يتحرك البندول على مؤشر ال مھاز 
حتى ينقطع الشريط عند قوة معسينة» ولحظة انقطاعه يتوقف عند قراءة ثابتة على 
الموشر تدل على القوة بالكجم التى تحملها الشريط حتى انقطع. يكرر القياس أكثر 
من مرة فى الاتجاه الطولی والعرضی للالیافی. ویوخذ التوسط کدلالة علی قوة شد 
الورقة. 

. Folding Strength git! jaad-0 

يقصد بتحمل الثنى مدى مقاومة الورقة للشنى والفرد أى عدد الثئيات التى 
يتحملها شريط من الورق حتى ينقطع. وينم تقديرها بتشبيت شريط من الورق 
٥۶ء‏ سم تحت قوة شد مقدارها ١‏ كجم فى جهاز يعمل أوتوماتيكياً على ثنى 
الشريط وفرده حتى يسقطع. ويسجل الجهاز عدد مرات الثنى المزدوج على مؤشر 
خاص۔ يكرر القياس لاكثر من عینة فی EYI‏ الطولی والصرضی للألیاف ویؤخذ 
المتوسط كدلالة على مقاومة الٹنی أو تحمل الٹنی۔ 

Moisture Content المجتویالرطویى‎ - ٦ 

هذا الاختبار من أهم الاختبارات بالنسبة لصفات الورق الطبيعية» نظرا لما له 
۱۰۸ 








من تأثیر علی باقی صفات الورق. مثل قسوة الشد ومقساومة التمسزق وتحمل 
الثنی کما یوضح لنا شکل (۳۰) ومنه نری مدی العلاقة بین هذه العوامل وهذا 
يلفت النظر إلى ضرورة اختبار صفات الورق فى ظروف قياسية من الرطوبة 
والحرارة fs Standard Atmospheric Conditions‏ وبعد معاملته بمحاليل ومواد 
الصيانةء وأنسب هذه الظروف القياسية ۰ رطوبق ۲۳ حرارق على أن توضح 
العينة تحت هذا المستوى من الرطوية والحرارة قبل بدء القياس بأكثر من ساعة حتى 
يتوازن محتواها المائى مع هذه الظروف. 

تحسب الرطوبة فى الورق كنسبة مئوية» وطريقة تقديرها تعتمد على الفرق بين 
وزنين متتاليين للعينة ٠٠١(‏ جرام مثلا)» مرة فى الجو العادى ومرة بعد التسخين 
والتجفيف والتبريد» ويتم التسخين على ٠١5‏ م والنبريد فی [ناء محکم يكرر 
التجفيف والتبريد والوزن» حتى نحصل على وزنين ثاتبنى متتالين» والفارق بين هذا 
الوزن الثابت والوزن فی ابو العادی (قبل التجفیف) یمثل وزن الاء فی العینة» ومنه 
یمکن حساب النسبة الثوية آو الحتوی الرطوبی للعينة. ولکن هذه الطريقة تحتاج 
لوقت ومجهود مع |حتمال آن تکون نتائجها غیر دقيقة لسرعة تأشر العينة بالرطوبة 
الجوية أثناء الوزن التکرر. وهناك طرق أخرى أدق وأسهل من هذه الطريقةء وأهم 
هذه الطرق تجفيف العينة مباشرة باستعمال أشعة 0ع" - 10158 المثبتة فوق كفة ميزان 
خاص يعمل بالأشعة تحت ا حمراء شکل (۳۱) حیث توضع عینة الورق فی الکفة 
تحت لمبة الأشعة تحت الحمراء فتجف العينة وتفقد ماءهاء والفقد المائى يظهر بحر كة 
مشر الیزان معطیا النسبة الثوية للرطوبة فی الورقة مباشرة وهذه الطريقة آکثر دقة 
وآکثر سهولة من سابقتها. 

بعد هذا العرص اللمبسط لأهم الخصائص والصفات التى يجسب وضعها فى 
الحسبان عند التعامل مع أوراق المخطوطات. نعود إلى العمليات المتتالية التى يمر بها 
المخطوط حتى يمكن القول أن هذا المخطوط أجريت له صيانة كاملة. 


۱ ۱ خر‎ paste بط‎ VS ۱ 
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شکل (۳۰) يبين تأثير رطوبة الورق على بعض خواصه الاخری 


lamp 
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Moisture content balance 
ميزان تقدير الرطوبة فى الورق باستخدام التحميف بالأشعة تحت الحمراء‎ )١( شكل‎ 
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أنواع عمليات الصيانة فى الخطوط 
أولا:العقیم Sterilization‏ 
التعقيم هو الخطوة الأولى فى صيانة المخطوط. وقد تكلمنا عنه فی الفصل 
السابقء إلا أنه يجب الاشارة إلى الحذر من إستعمال الفورمالين (الفورمالدهيد فى 
الماء) فى تعقيم الجلود والرقوق. نظرا لما يحدثه بها سن جشافە ہ0708 
Cracks Gass,‏ و ۳ ہ Deformation JS‏ 
-Chemical Tratments 46eS)/4adtat): Lod‏ 

تعتمد المعالحة الصحيحة على عاملين أساسيين: 

١‏ - إزالة مسببات التحلل من المخطوط بالاستخلاص. 

۲ - العمل علی [بطال مفعولها الدمر لو استمر وجودها بالخطوط خاصة إذا 
كانت هذه المسببات من الأنواع التى تنتشر Migration GL‏ وأهم هذه المواد 
الأحماض التى تتعدد مصادرها فى الأوراق بين الملوثات الغازيةء وبين أحبار الكتابة 
الحديدية Aron Gall Inks M iot‏ وبین الواد التی تضاف للاوراق آثناء التصنیع 
کالشب »۸۱:۳ ومواد التبیض. بالاضافة لی ما تساهم به الاصابة الیک روبیولوجية 
خاصة الفطريات. وأياً كان مصدر هذه الحموضة فيجب ابطال مفعولها فى الورق 
بمعادلتها واستخلاص الزيادة منها قبل إستكمال عمليات الترميم للأوراق» وهذا فى 
حد ذاته ضمان لسلامة الاوراق واستدامتها بعد الترميم 

وقد لوحظ عمليا آن محالیل |زالة الحموضة تعمل على تثبيت البقع والأوساخ 
Agents‏ ا:5۵ الموجودۃ بالصفحات وعلى ذلك يجب أن يسبق إزالة الحموضة 
مرحلة التنظيف وإزالسة البقع» وهذا لايجنبنا فقط تثبيت البقع والأوساخ» بل يساعد 
أيضاً على تخليص الأوراق Le‏ كذ يساك تاس سض اثناء التنظيف وإزالة 
البقع . 

وتشمل المعالجة الكيميائية عمليات. التنظيف وإزالىة البقع» إزالة ا حموضة 
التطرية والفرد. الفك والتقویة ولكل منها طريقة يقة خاصة تختلف بین الأوراق 

نش پت es NN‏ نیت 








والبرديات والرقوق والجلود. وهذا ما يعرف بتكنولوجيا الصيانة التى توضحها 
السطور التالية. 

Spots التنظيف وإزالة البقعده1) دادم زاك‎ - ١ 

التنظيف وإزالة البقع لفظان لمعنى واحد يهدف إلى تخليص الأوراق والجلود ما 
بها من أوساخ أو بقع لونية أو غير لونيةء وان اختلف الأسلوب الذى يحقق هذا 
الهدف» ويقصد بالأوساخ هنا الاتربة المنتشرة على أسطح المواد المكتوب عليهاء 
وابملود الخارجية وآثار الاقلام التی یخطها الباحثون الطلعون» قصداً أو بغير قصد 
بهدف تحديد بداية أو نهاية بحثهم وقراءتهم أو تعليقهم على فكرة ماء وأيضاً 
فضلات الأوبئة والحشرات من بقايا غذائية أو إفرازات فسيولوجية. 

أما البقع فمصادرها عديدة» إما من داخل الأوراق والتى تنتج من الأكسدة 
Photo Oxidation $ gal‏ لشائبة الأوراق (اللجنين) أو من خارج الأوراق والتى 
تنتج من سوء الاستعمال والتقادم الزمنى والإصابات الفطرية والحشرية. وتنقسم 
هذه البقع الخارجية إلى قسمين: 

الأول منه: يرجع إلى أصل عضوى مثل سقع الزيوت والدهون والشسمع 
والورنيشات والاصماغ العضویة. 

واللشائسی: یرجع إلی اصل غیر عضوی. ومثاله بقع الشای والقبهوة والدخان 
والالوان المختلفة الناتهة من أشرطة السيلوتيب القديمة والأحبار والصبغات 
الاخری. 

وليس هناك حد فاصل بين كل من هذه البقسع والأوساخ. فقد یعانی الخطوط 
منها أو منْ بعضهاء وهذا ما يحدد درجة إصابة المخطوط. 

وطريقة التخلص من هذه النوعية من الإصابات. يحددها نوعية الإصابة نفسها 
من كونها أوساخاً أو بقعا ذات أصل عضوى أو غير عضوى كما نورد فيما يلى: 

آ - التنظيف وإزالة الإاتlıخlت Dirts (1eaning‏ 

.Paper and Papyrus الوراق‌والبردیات‎ - ۱ 

طبيعة الاتساخات فی الأو راق والبرديات لاتحتاج إلى سوائل أو محاليلء بل 
یعتمد فی تنظیفها علی استخدام: 

Wy l : i 








«Vinyl Erasers al SLi - ۱‏ 9 أساتیيك صناعیة مصنوعۃة من 

راتنجات 181025 خاصة. لانترك آثارا على الورق. وطريقة استعمالها يعتمد 

على الحركة المركزية من مركز الورقة إلى أطرافها مع تثبيت الورقة جيدا. 
؟ - استعمال الفرش اليابانية الناعمة. 
۳- استخدام الشارط والشفرات فی إزالة بشایا إفرازات الحشرات والفطرياث 

والذباب» وأيضاً الشموع البارزة. | 

Vellum ġdi- Y 

يستخدم فى تنظيف الرقوق محاليل ماثية کحولیة أو کحولیة فقط حسب طبیعة 
الرق ففی حالة الرق غیر اللون یستخدم محلول من الاء والکحول بنسب متساویق 
آما الرق اللون فستخدم لتنظیفه محلول کحولی ۰/۸۹۵ وفی حالة وجود الرق ضمن 
الأغلفة الجلدية لبعض المخطوطات يمكن تنظيفه برغوة الصابون المتعادله1ناقة© 
LS Soap Suds‏ يتبع فی تنظیف الحلود. 

Leather agladi- ¥ 

الجلود مثل الرقوق تمام فى عملية التنظيف» تحتاج فى تنظيفها إلى رغوة الصابون 
المتتعادل» كما يمكن استخدام المواد المبللة غير Non-ionic Wetting4 jl‏ 
5y Lisoapol Js Novex JI (te Agents‏ بمسحها بقطعة قماش ناعمة مشبعة 
بالرغوق مع مراعاة عدم تشبع الجلود وسرعة تجفيفها بعد التنظيف. 

Elimination of foxing and spots ب - إزالة البقع‎ 

وإزالة البقع أيا كانت من الأكسدة الضوئية للجنين أو من النموات الفطرية أو 
من الإصابات الكيميائية والآدمية. تعتمد بالدرجة الأولى على الإذابة والاستخلاص 
آو استخدام مواد التبیض. وفی کلا الطریقتین تستخدم الحالیل والنظفات» ویتم 
الاستخلاص بورق النشاف أو ورق يتشرب الأحبار» ویمکن الاستخلاص بالغسیل 
فى أحواض الغسيل. 

ولأهمية طريقة الغسيل فى المحافظة على سلامة الأوراق» يجب تجنب رفع 
الاوراق البتلة فی حوض الغسیل بامساکها من الارکان بالاصابع» بل یستخدم 
Wr a‏ ت 








حوامل من البولى ايشلين أو الورق المقوى بنفس مقاساات الورقة المغمورة فى 
الحضوء حيث توضع فوقها وتضغط براحة اليد حتى تلتصق بهاء ثم يرضعان سويا 
للمكان الجھز لاتجضیف: ثم ترفع الحوامل وهی مازالت مبتلة. وتترك الأوراق 
لتجف بين ورق يتشرب مع تغسييره من آن لآخر حتى تام الجفاف كما في 
شکل(۳۲) حیث یقوم المؤلف بغسيل أوراق بعض المخطوطات. 





شکل (۳۲) اللف يقوم بإستخدام مواد التبيض لإزالة البقع 


عموما يمكن تقسيم المنظفات والمحاليل الممتخدمة فى تنظيف البقع إلى ثلاثة 
أنواع طبقا لنوع البقع. | 
Organic Solvents 4 ,.4¢ oahu - ۱١‏ 
Y‏ - منظفات .Water, Soap, Wetting Agents 4s‏ 
Ibu - Y‏ تبیض Bleachers‏ 

١‏ -المنظفاتالعضوية. 

المنظفات العضوية كثيرة منها الأسيتون والبنزين ورابع كلوريد الكربون 
والكلورفورم والبيريدين والهكسان والتولين» وتستخدم هذه المنظفات فى إزالة البقع 
۳ی02 -: ےڈ 








والاتساخات المنتشرۃ بسن آلیاف الورق والتی من أصل عضوی؛ کہقع الزیوت 
والدهون والشمع والورنيش وخلافه. وأيضاً تستخدم فى إزالة بعض الألوان 
والأحبار التى تتأثر بالمحليل المائية. واستخدام هذه المذيبات قد يكون مفرداً أو 
مخلوطاً من أكثر من مذيب بنسب محددة. ولكل نوع من البقع طريقة إزالة يستخدم 
فيها نوع معين من المذيبات كما يلى: | 

- بقع الورنیش باستخدام الكحول أو محلول مخفف مسن النشادر فى الماء. 

- بقع القطران تزال بالبریدین النقی بوضع الجمزء الملوث بالبقعة بين ورقتی 
نشاف مبللتين بالبيريدين حتى لاتنتشر البقعة فيما حولها. 

- بقع الزيوت والدهون تزال باستخدام البنزين أو البيريدين النقى أو الكلورفورم 
مع استخلاص البقعة المذابة بورق نشاف جيد. 

-الشمع یزال بالبنزین والاستخلاص بورق النشاف. ویمکن آیضاً استخدام 
الهکسان والتولین. 

- الأصماغ العضوية أوالراتنجات يصلح معها البيريدين أو المورفولين. . 

۲۷۸٢٢٢ المنظماتالمائية عامء؟501‎ Y 
يستخدم الماء فيها كمنطف رئيسىء وقد يضاف إليه نسب محددة من كخول‎ 
الایٹاتول أو الصابون والکحول: وأحيانا بعض الاملاح مثل كربونات الصودیوم»‎ 
ودائما يفضل إستعمال المنظفات المائية فى إزالة البقع طالما كان الماء قادراً على إذابتها‎ 
مع عدم تأثيره على مادة الكتابة (الأحبار). ويرجع هذا التفضيل إلى قدرة الماء على‎ 
تخلل ألياف الأوراق وإزالة مابها من أخماض أو أتربة وأوساخ؛ وأيضاً يعمل الماء‎ 
على تقوية النوعيات القديمة من الأوراق. بتعويضه الروابط الهيدروجينية المكسورة‎ 
بين جزئيات السليولوز وفيما يلى طرق ازالة بعض البقع التى يدخل الماء فى إزالتها:‎ 
بقع الشای والشهوة: تزال بمخلوط فوق اكسيد الايدروجين (.701 20) والكحول‎ - 
النقی بنسب متساویة. كما يمكن استخدام محلول البوراکس ۸۲ أو بيربورات‎ 
الصودیوم ۸۲ للفس الغرض. مع غسیل الاجزاء العاة بالاء ثم تعویضها للشمس‎ 

لمدة ساعة تقريباً. 
۱۵ 








- الأتربة الملتصقة يستخدم لازالتها الماء والصابون المتعادل ويفضل إضافة قليل 
من البوراكس. 

- النشا يزال يتعريض الأوراق لبخار الماء. أو يمكن وضعها فى حمام مائى دافىء 
وتستعمل فرشة ناعمة مع مراعاة حساسية أحبار الكتابة للماء. 

- بقع الذباب (فضلات الذباب) يستعمل المشرط فى إزالة الفضلات البارزة أو لا ثم 
يتبعه المعاملة بمخلوط فؤق اكسيد الايدروجين (.701 20) والكحول النقى بنسبة 
)١:1(‏ وفى النهاية يتم التبيض بمحلول 7/ كلورامين 1. 

- الصمغ العربى يزال بالماء الدافىء أو محلول حامض الخليك المخفف ge CLN)‏ 
ضرورة الشطف بالاء ومعادلة احموضة بمحلول آیدرو کسید الباریوم ۲./. 

- الوان الجواش والا لوان الاآخری تنقع فی محلول الاء السدافیء والصابون التعادل 
لدة ربع ساعة تقریباً ثم تشطف بالاء وتبیض بحلول الکلورامین 1 ۸۲ ویعساد 
شطفها بالاء. 

- بقع الحبر فى الواقع (ژالة بقع ابر تعتمد علی الاجتهاد وحسن التصرف نظراً 
للاختلاف الکبیر فی التر کیب الکیمیائی للاحبار الا آن هناك طرق شائعة 
الاستعمال آهمها: 
۱ - استخدام محلول ۵/ حمض اوکساليك ۸۵:۵ :0۵1 
۲ - استخدام محلول ۱۰/ حمض ستريك Citric Acid‏ 
۳ - استخدام محالیل التبیض ۲/ کلورامین1. 
6 - استخدام بعض الذیبات العضوية كالفورماميد آو الاسیتون آو الکحول للحبر 

الجاف مع استعمال ورق نشاف نع انتشار البقعة. 

وفى جميع الحالات يجب غسل الأماكن ALLA‏ بالاء بعد الانتهاء من العمل. 
ونظراً لا قد یتعرض له الخطوط من التشوه بأكثر من نوع من هذه البقع» سواء كانت 
ذات اصل عضوی آو غیر عضوی. فقد استحدث فی مرکز بحوث الصيانة والترمیم 
بالهيتة الصرية العامة للکتاب محالیل تنظیف عضوية وأخری ماثية تصلح لثل هذه 
الحالات. و آهم مذه الحالیل: 
١٦‏ 








۲ - مجاليل التنظيمالمائية. 

- محلول منظف رقم :)١(‏ كحول ايثانول نقى. 

- محلول منظف رقم (۲): کحول ایٹانول ٥‏ + ماء +10 

- محلول منظف رقم (۳): کحول ایثانول ۵۰/ + ماء ۸۵۰ + ۱سم۳ صابون 
سائل لکل ۱۰۰سم۳ + ۱سم۳ محلول کربونات صودیوم 1/۲ لکل ۱۰۰سم۳. 

- محلول منظف رقم (۶): ماء فقط یضاف الیه ۱/ صابون سائل. 

- محلول بوراکس ۲/. 

- محلول کربونات صودیوم۲./. 

- محاليل التنظيف العضوية تستخدم كمنظمات. 

وهى مخاليط من أكثر من مذيب عضوى والأكثر إستخداماً منها: - 

- منظف عضوى رقم :)١(‏ أسيتون + بنزين + كلورفورم بنسبة (7: 7 : .)١‏ 

- منظف عضوی رقم (۲): آسیتون + ایثیر + رابع کلورید الکسربون بنسبة (۲: 
1:۲{ 

وفيما يلى نرى نماذج لصفحات مخطوطة مصابة بنوعیات مختلفة من البقع 
العضویة وغیر العضوية والنماذج تمثل الصفحات قبل وبعد المعالجة والتنظيف. ففى 
الشكل ۳٣۳‏ (١ء‏ ب) نری صفحة مخطوط أصيبت بتبقسع فى الهسامش الوسطى 
للمخطوط (الكعب) حيث تسربت الرطوبة من الجانب العلوی والسصقت الاتربة 
ونمت الأرضة فى أماكن زيادة الرطوبة» أما الشكل (ب) فيسين نفس الصفحة بعد 
إزالة التبقع. والشکل ٥٣‏ (١ء‏ ب) یہین صفحة مسخطوط أخرى بها بقعة مختلطة 
على النصف الاسفلء حيث التصقت صفحات المخطوط وتحجرت. والشكل (ب) 
يوضح إزالة البقعة تماما بعد فلك صفحات المخطوط الملتصقة. 

فی حین آن الشکل ۳6 (۰ ب) یسین نوعية ثالثة من البقع تغطى النص بالكامل 
وکیف تم [زالتها وکشف النص الکتوب. 
۱۱۷ = 
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شکل (۳۳ب) نفس الصفحة السابقة بقة بعد ازالة البقعة 





۱۱۸ 


¥ محاٹیل انبیض٭ ءا د81 

وتختص هذه المحاليل بإزالة البقع البنية الناتجة من الاكسدة الضوئية للجنين أو 
من آثار أكاسيد الحديد الموجودة فى التربة والغبار أو البقع الملونة الناتجة من نمو 
الکائنات الدقيقةء وأيضاً جميع الوان الاحبار التى يصعب إزالتها بالطرق السابقة 
(بالمنظفات العضوية والمائية) وتعتمد هذه الطريقة على استخدام مواد كيميائية قادرة 
على أكسيدة وإختزال اللون وتحويله إلى اللون الابيض» ويمكن التحكم فى درجة 
البیاض الطلوبة بزمن تعرض البقعة للمحلول وسرعة غسلیها وقف الحلول 
الستخدم علیها. وفیما پلی آهم طرق التبیض. 
أولا؛ التبيض باستخدام المواد المؤكسدة: 


-١‏ استخدام محلول البوراكس أوبيريورات الصوديوم ٠۲‏ كمحلول مبيض ضعيف 
پستخدم غمراًلمدة تختلف حسب ترکیزاللون» ثم الغسیل بالاء فی النهاية. 

١‏ - إسنخدام محلول الکلورامین 1: ومو آنسب الواد للتبیض فی حالة الورق الذی 
یحمل احباراً أو نقوشا تتأثر بالماء» حیث يمكن إستخدامه موضعيا مع الاستخلاص 
للبقعة المذابة بورق ترشيح أسفلهاء ویتم حضیر هذا الحلول بنسبة ۲/ فی الاء 
الدافنیء (۵۰ - ۱۰ م) علی آن يتم تحضيره قبل الاستعمال مباشرة» ویکرر وضع 
محلول الکلورامین والاستخلاص حتی تام [زالة البقعت وتأثیر الکلورامین برجع 
إلى فاعلية الکلور الذی ینتج من تفاعل مسحوق الکلورامین مع الاء» وهذا الکلور 
قادر على اكسدة لون البقعة. وبعد إتمام المعإلحة يجب الغسيل بالماء لوقف أثر مادة 
التبييض وتخليص الورق من بقاياها. 

وفى حالة كون البقعة منتشرة إنتشاراً كاملاً على سطح الورق یمکن استخدام 
هذا المحلول غمرأء بوضع الأوراق المبقعة فى حوض المحلول مع تغيير المحلول من 
آن لآخر لسرعة تحللل الكلورامين وفقد كلوره الذرى؛ يستمر غمر الأوراق وتغيبر 
الحلول حتی نحصل علی درجة البیاض الطلوبة بعدها تغسل الاوراق بالماء 
ابمماری وتترك لتجف ثم تفرد بالکبس الیدوی لُدة ؛ ۲ ساعة. 


۱۹ 
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T‏ بقة بعد فك الأو راق الملتصفة وإزالة البقعة العضوية الترابية 





؟ - كلوريت الصوديوم Sodium Chlorite‏ 


يستخدم هذا الملح بطريقتين إما بمفرده آو مخلوطاً مع مواد آخری للحصول علی 
غاز انی اکسید الکلورین ال كسد للألوان. 

J- j-‏ إستخدام ا ملح بمفرده: 

یحضر محلوله بترکیز 190 فی الاء اللدافیء ثم تغمر فیه الاوراق الطلوب 
تبیضها مع تغییر الحلول حتی نحصل علی التبییض الطلوب بعدها ترفع الأوراق 
وتغسل وتجفف وتفرد بالکبس. 

ب - استخدام محلول اللح مع حامض الكپريتيك. 
الحوض الذى به الاوراق المبقعسة» ویستمر ا لقن حتی نتخلص مع البقع» وهنا لیس 
من الضروری غسیل الاوراق با ماء حيث أن بقايا الغاز تتطاير مباشرة. وتتم هذه 
الطريقة فى غرفة تبييض محكمة الغلق حیث یتافعل کلوریت الصودیوم مع حامض 
الكبريتيك. وغاز ثانى اكسيد الكلورين الناتج يتفاعل مع البقع الملونة المبللة بالماءء 
ويؤدى إلى النتيجة المطلوية من التبييض. 

۰11۳0۳0260 ۳۵۲۵۷۵6 استخداه فوق اکسید الایدروجین‎ - t 

یرجع تأثیر فوق اکسی. الایدروجین الی الایون السالب (ن -[۲) الذی یتکون 
عندما يستأين فوق اكسيد الايدروجين إلى شقيه عند اضافة وسط قلوی مثل 
بیکربونات الصودیوم کما فی العادله: 

,. وسط قلوی ۱ 
ید پام سے ہے ہف == يد yin‏ 

ویعتبر:فوق اکسید الایدروجین أنسب الطرق لإزالة بقع الأوراق بالغمرء إذ لا 

يؤدى إلى أى تغيبر فى خواص الاوراق الطبيعية أو الكييمائية ويتم التبيض كما 


۱۳ 
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کیمیائیة ترابیة تغطی النص الخطوط 
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شکل (۳۵ب) نفس الصفحة السابقة بعد إزالة البقعة و کشف النص 





۱ يحضر ملحلو التبيض بإضافة ٥٠٥سم۳‏ من محلول فوق اكسيد الابدروجين 
(۸۳۰) إلی کل لتر من الماء» ٹم يضاف إليه ١‏ جم من بيكربونات الصوديوم» 
کذلك ۱ جم من کبریتات الغنسیوم لکل ۲ لتر من الحلول. 

۲ - بعد تنظیف الاوراق من الاتربة العالقة تغمر فی محلول التبیض وتترك إلى أن 

۳ - ترفع الاوراق وتغسل فی ماء جاری لدة ۱۵ دقيقة لازالة آثار الحلول. 

6 - ترفع الاوراق وتتدرك لسجف ثم تفرد عالکیس الیدوی. وفائدة کسریتات 
الغدسیوم منع تحلل فوق اکسید الایدروجین لٍلی غاز الاکسیجین والاء حتی 
پستمر مفعوله کمحلول مییض. 

۵ - استخدام برمنجانات البوتاسیوم وحامض الا وکساليك 
Permanganate - Oxalic System Bleacher‏ 
تستخدم هذه الطريقة فى حالة الورق النسیجی: وتتم بتبادل غمر الاوراق فی 
حوضين. فى الاول منهما محلول هو/ برمنجانات البوتاسيوم المحمضة بآثار من 
حامض الارثوفوسفوریك: وفی الثانی محلول 7/ حمض الاوكساليك. ويستمر 
تبادل الغمر حتى الوصول الى النتجة المطلوبة. بعدها تغسل الاوراق بمحلول النشادر 

فى الماء ثم بالماء الجارى لمدة 4 7 ساعة لتخلیص الاوراق من آثار املاح البوتاسيوم. 
" - إستخدام هيبوكلوريت الصوديومء16:ه0اطعمم :11 Sodium‏ 

/٠١ - « تغمر الاوراق المبقعة فى حوض التبييض المحتوى على محلول‎ - ١ 

۲ - تنقل الاوراق بعد ذلك إلى محلول ۲ ثيوسلفات صوديوم (ملح الهيسبو) 
لازالة آثار الکلورین. 

۳ - تفسل الاوراق فی ماء جاری لدة سل ساعة وحيث أن هيسوكلوريت 
الصودیوم ذو تأشیر قاعدی قد پوشر علی متانة الاوراق فیجب غمر الاوراق 

۹ ۱ ۳ 








العاملة بهذه الطريقة فى محلول حامض صعیف (۰۲. / حامضص 
ايدر وكلوريك) من آن لآخر أثناء عملية التبيض لعادلة آثار القاعدية 
ثانیا: التبییض باستخدامالواد الخترله. 
مواد الاختزال عبارة عن هیدروسلفیتات ذائبة وآهمها هیدروسلفیت الصودیوم 
ومیدروسلفیت الزنك. وفی هذه الطريقة يتم التبیض بعزل عن الهواء نظرا لسرعة 
تحلل الهيدروسلفيتاتبالأكسدة الذاتية 0۸1121107 - ٥۸10ء‏ كما يجب عدم 
تعريض الاوراق المعاملة للهواء إلا بعد إتمام عملية التبييض» وطريقة التسييض 
١‏ - تشظيف الاوراق المبقعة من الأتربة العالقة بهاء ثم تغمر فى محلول دو/ 
هيدروسلفيت صوديوم فى الماء وتترك حتى تصل إلى درجة البياض المطلوبة. 
؟ - تغسل بعدها الاوراق فى ماء جارى لازالة آثار محلول التبييض ثم تترك لتجف 
طبيعياً وتفرد بالمكبس اليدوى لمدة يوم كامل. ومن الضرورى مراعاة الدقة وعزل 
الاوراق عن الهواء أثناء عملية التبييض ضماناً للحصول على نتائج جيدة. 
Deacidification 4a gaat AN - Y‏ 


زيادة الحموضة فی مکونات الخطوط تعنی إنخفاض تركيز أيون الايدروجين 
وهو ما یعرف بدرجة الموضة (۳۳۷) لی آقل من :۰۳1۱ ومصادر ا حجموضة کما 
ذکرنا کثيرة منها ماهو مکتسب ۸۵۵۷1۲24 من ظروف التسخزین-001) ۵۱0۳۸۰ 
0 کالغازات الكبريتية والنیتروجينية. ومنها ماهو فی ترکیب الاأوراق کاللجنین 
والشبه ومواد التبییض. وازالة الزيادة من الحموضة أمر هسام لاستددامة الاوراق 
والجلود حیث انها تعمل علی استمرار تأکل ودمار الخطوط حتى بعد ترمسيمه 
واستکمال صیانته وآنسب درجة حموضة للژوراق والود پ ,811 ولقیاس درجة 
الحموضة فى الورق یتبع طريقة الك ey British Standard‏ ۱ لعام ۱۹۷۳م 
والتى تتلخص فی إستخدام نوع خاص من الالكترودات المفلطحة-نناظ اعدمان") 
(Y3) [Ss Jail trodes PH - meter‏ حيث توضع على سطح الورق المراد قياس 
حموضته ثم توضع قطرات من الماء المقطر بين تلامس الالکترودات لسطح الورق 
4 








ونستمر فی وضع الاء قطرة قطرة حتی تثبت قراءة اهاز مبينة حموضة الورق ۲۱۱ 
of Paper‏ عدا۷۵. فان کانت الم وضة آقل من :۳۲1 فهذا یعنی زيادة ایونات 
الايدروجين» وبطبيعة الحال يجب التخلص من هذه الزيادة إلى أن تصل درجة 
الحموضة إلى م۲11 وهناك أكثر من طريقة لذلك. يتوقف إختيار أى منها على 
حساسية أحبار الكتابة» ولأهمية إختبار حساسية الأحبار أثناء المعالجة الكيصيائية 
بصفة عامة نذكر كيفية إجراءه. | 





شکل (۳۰) 


المؤلف يقوم بقياس حموضة الأوراق بإستخدام PH - meter jl‏ 


Ink Sensitivity Test Jur S äus Ladi 

١‏ - تؤخذ قطعة صغيرة من القطن المعقم وتبلل بالمحلول المطلوب معرفة تأثيره على 
الاحبار (الحلول الستخدم فی العاة). 

-Y‏ توضع قطعة القطن فوق حرف أو كلمة من الكتابةء ويفضل أن تكون من غير 
الكلمات الهامة وتترك قطعة القطن فوق الكلمة حوالی ۵ دقائق. 

کم ها کی شیر ول وات ا ا د یو دک ct‏ نش ۱۲۵ EERE‏ ۳ 








۳ - ترفع قطعة القطن وتفحص أحرف الكلمة الستى تعرضت لمحلول القطنة 
بعدسات تکبیر یدویق ومن ھذا الفحص یمکن تحدید إنتشار الأحرف أو ثہاتھاء 
وأيضاً يمكن فحص قطعة القطن المستخدمة فی الاختبار لمعرفة مدى تأثرها بلون 
الحبرء ومن ذلك يمكن تحديد مدى صلاحية المحلول فى معالحة الممخطوط. Oly‏ 
تصادف عدم صلاحية المحلول للمعالجة لتأثيره على الاحبار وفی نفس الوقت 
ليس له بديل يمكن التغلب على حاسية الاحبار فى هذه الحالة بعزلها أولا ثم 
استخدام المحلول. والعزل يتم إما بالدهان بالفينيل استيتات إذا كانت الاحبار 
حشاسة للماء آو بالرش بمحلول الجيلاتين ؟/ إذا كانت حساسة للمذیہات 
العضوية وبعد إقسام المعالجة يسمكن إزالة هذه المواد العازلة بمخلوط الاسيتون 
والكحول للفينيل أسيتات. والماء الدافئْ للجيلاتين. 

طرف إزالة الحموضة الزائدة 
اولا:الاوراق والبرديات 
۲- الاوراق الکتوية پاحبار فیر حساسة للماء Water - insoluble Inks‏ 
لکون الاحبار هنا ابتة مع الا یمکن [تباع الکثیر من الطرق لتخلیص الاوراق 

من حموضتها الزائدة وأهم هذه الطرق: 

۱ - استخدام الاء ۲120 
یمکن غمر الاوراق فى الماء بدون أى إضافات آخری لدة ساعة آو اکش وان 
كانت هذه الطريقة بدائية لا آنها تصمل علی تخلیص الاوراق من جزء کبیر من 

حموضتها الزائدة. 

۲ - استخدام كربونات الكالسيو CaCoze‏ 

آستخدمت بعد ذلك کربونات الکالسیوم فی إزالة الحموضة حیث ثبت آنها 
Jai‏ الواد فی زيادة عمر الاوراق ۳۵۱۵0۵۳۵۷ وهذا فتح الطريق لاستخدام 
مركبات الكالسيوم معادلة ا حموضة فی الوثائق والخطوطات. وقد ثبست ee‏ أن 

أيدروكسيد الكالسيوم أكفأ مركبات الكالسيوم فى معادلة الحموضة. 

۳ - إستخدام أيدر كسيد الكالسيوم (ماء Ca(OH) Cth‏ 
تس شنت ۱۳۹ 








وتتم الاذابة مع التدفنة ثم الترشیح للمحلول ویعباً الراشح الرائق فی زجاجات 
للاستعمال وتأثير ایدر کسید الكالسيوم يرجع إلى إتحاده مع الحامض الزائد yu)‏ 
کسب آء) ویکون کبریتات الکالسیوم التی ترسب علی سطح الورق وتحمیه من 
احموضة التی یحتمل تکوینها فیما بعد کما نری فی العادلات: 
NS l‏ ريني را lat piene‏ 
من الورق 
والزيادة من كا (أ يد)؟ تتحد مع ثانى اكسيد الكربون (ك أ) من الجمووتكون 
كربونات كالسيوم (كاك أم) التى تتسحد بدورها مع أى زيادة من السامض وتكون 
کا (آید) پ + ك اې سے piss‏ + ید ې أ 
كاك أس yt‏ کب اې سعه کاکب أء 4 + یدپ آ+ك آپ 
من الورق 


٤‏ -استخدام ماء الجیر متہوعا ہبیکریوئات الکالسیوم 
وهذه الطريقة هى أكفأ وأنسب الطرق لمعادلة الحسموضة فى الاوراق وفيها يتم 
غمر الاوراق المضابة بالحموضة فى حوضين متتالين بالأول أيدركسيد الكالسيوم 
وبالثانى بيكربونات الكالسيوم والطريقة كالآتى: 
۱ - تغمر الاوراق فی محلول ۸,۱5 من آیدر کسید الکالسیوم لدة ۲۰ دقيقة حيث 
کا(آید), ؛ یدپ كب أي ل>ه کاکب ل | + یدپ [ 
٢‏ - تنقل بعدھا الاوراق إلی محلول /,۱١‏ بیکربونات الكالسيوم لمدة ٠١‏ دقيقة 
Lad‏ حیسث تتفاعل بیکسربونات الکالسیوم مع الزیادة سن أبدر کسید 
كمادة واقية. 


= ۱۳۷ 
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۳- تجفف الاوراق فی الھواء حیث تتحول البیکربونات الزاشدۃ فی الأوراق إلی 
کا (ید ك آم)پ + كام له ysl‏ ك أ + يدب أ 


وكربونات الكالسيوم المتكونة.تعمل كمنظم عند زيادة الحموضة فی المستقبل 

باتحادها مع الحامض المحتمل تكوينه. 
کا ك اہ + یدپ کب آ, ے۔ کاکب آ J‏ + يديأ + ك أم 

وعموما یمکن زيادة ترکیز محالیل آیدر کسید الکالسیوم وبیکربونات الکالسیوم 
طبقاً حالة احموضة التی تعانی منها الاوراق. 

وقد آجریت دراسة عن تأثیر آملاح الکالسیوم على صفات الورق» ووجد أن 
متانة الورق alj Folding Endurance‏ بنسبة ۲۸/ عنها لنفس الاوراق قبل 
معادلة حموضتها محالیل آملاح الکالسیوم. ایضاً تیست متانة آوراق عرضت 
للضوء لمدة ۲۸ يوما بعد معاملتها بأملاح الکالسیوی وقورنت التتائج بآوراق آخری 
من نفس النوع عرضت لنفس الضوء ولنفس المدة وكان تأثير الضوء على العینات 
العاملة بأملاح الکالسیوم؛ أقل بکثیر من تأثیره على العينات الغير معاملة به ذ 
بلغت نسبة النقص فى المتانة ۷./ فى حالة العينات التى عوملت بآملاح الکالسیوم. 
فى حين أنها كانت ۲۲/ فى حالة العينات التى لم تعامل بأملاح الكالسيوم. 

فى هذه الحالة يستبدل ا ماء بالكحول ويستخدم أيدر كسيد الباریوم وخلات 

١-أيدركسيد‏ الباريوم با (أيد),.٠يد,أ‏ 

يضاف ۲جم من ایدر کسید الباریوم لکل ۱۰۰ سم" كحول ويذاب الملح مع 
التدفئة علی حمام ماثی ویستمر الذوبان فترة طویلة. ثم یرشح الزیج ویستعمل 
الحلول الرائق بالرش آو بالغمر حسب درجة الحموضة الزائدة. 
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الموجود فى الورق مکونا كبريتات باريوم (با کب أ, ) غير ذائبة. 


با (آ ید)پ + يدب كب أيب ©>ه ياكب أي kerj‏ 
v‏ 
فی الورق غیر ذائبة 
والزيادة من أيدركسيد الباريوم تتحد مع ك أ, من الجو مكونةكربونات باريوم 
التى ترسب فى اليساف الورق وتحميه من تأثير الحموضة فى المستقبل-۴٤‏ اوالزوءR‏ 
.fect‏ 
با (آید) + له اپ .با ك اې میں 
من الھواء 
وعندما یتکون زيادة من احموضة (ید, کب آء) نتحد معها کربونات الباریوم 
مكونة کبریتات باریوم غیر ذاثبة وبذلك لانتکون اموضة. 
باك أس + يدم کب آي ہپ باکب JV‏ 0۳۹ 
زائد فی الورق 
۲- خلالت المفنسيوممغ(أ, كيم ), 
يحضر محلول الخلات فى الكحول بنسبة /.٤‏ ويستعمل لازالة الحموضة رشا أو 
غمراً أو باستخدام فرشاه ناعمة. 
وتائیر خسلات الفنسیوم ششبه Barium hydroxide gj) tS yi! SE‏ 
حیسث تتحد مع الحامسض فی السورق وتکسون کبریتات الغنسیوم اللغیر ذائبة 
مغ (آ» لب یلس) + يدم کب أي هه مغ كب أ J‏ + ك يدم ك اید | 





كربونات المغنسيوم المتكونة تعمل كمنظم عند زيادة ا حموضة باحادها مع 

الحامض الذى يتكون فى الأوراق. 
مغ ك آم +يدې کب ې سه مغ كب أ لړ »لاب Pet‏ 

إلا أنه يجب مراعاة عدم إستخدام هذه الطريقة فى حالة وجود رسومات أو 
حلیات أو زخارف فی الخطوط تدخل فيها أملاح الفضة أو الرصاص حيث أن 
حامض ا خليك التکون یؤٹر علیھا ویتلفھا۔ 

ومن میزات هاتین الطریقتین - أيدركسيد الباريوم وخلات المغنسيوم - أنه 
يمكن إستخدامھا لإزالة ا حموضة بأى من المذيبين» الماء أو الکحول حسب حساسية 

هناك طريقة لإزالة الحموضة يمكن إتباعها مع الأحبار التى يتأثر لونها أو تتشلفط 
بالمحاليل الكحولية والمائية» وهى طريقة التعفير 10050138 للأوراق بمادة كربونات 
الكالسيوم حيث تتحد مغ الحامض وتكون كبريتات كالسيوم غير ذائبة كما تمنع 
هجرة اكموضة من صفحة لاخری بین صفحات المخطوط. وإن كانت هذه الطريقة 
ليست بكفاءة المحاليلء إلا أنها أفضل بكشير من عدم محاولة التغلب على الحموضة 
لسبب ما. 

هذا ما يخص إزالة ا لحموضة الزائدة فى الاوراق» وما ينطبق على الورق ينطبق 
على البرديات» لتشابه طبيعة التركيب الكربوهيدراتى فى كل منهما. 
ثانيأ إزالة الحموضة من الرقوق والجلود. 

وإزالة الحموضة من الرقوق والجلود يعتبر أمرا أكثر سھولة من إزالة الحموضة 
من الاوراق. وهذا يرجع إلى استخدام بعضص المواد القلویة 50 تجهيزها. 

الرقوف:الرق كما هو معروف نوع من الجلد الرقيق أو بمعنى آخر یعتبر الرق 
الطبقة الداخلية لجلد الغزال. هذه الطبقة الرقيقة تعامل بما الجير (ايدركسيد 
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الکالسیوم) أثناء تجهيزهاء وهذه المعاملة تكسب الرق قلوية تجعله مقاوم للإصابة 

بالحموضةء وعلى هذا لاخوف على الرقوق من الحموضة. l‏ 
الجلود: المقصود بالجلود. جلود الأغلفة» وهذه الجلود يمكن أن تصاب بالحموضة 

خاصة تلك التى تعامل بحامض التانيك 4610 73010 أثناء دياغتهاء ومظاهر 

الحموضة علی ا لود عبارة عن تشققات وتصلب الاطراف التى قد تصل إلى 
التفتت فى حالة زيادة الحموضة اكثر من المعتاد. وتسستخام لكات 

البوتاسيو Lactate‏ 20135811012 فى معادلة حموضة الحلد بالطريقة التالية: 

۱ - یحضر محلول ۷/ لاکتات بوتاسیوم فی الاء مع (ضافة نسبة من مبید فطری» 
۰ مللجرام/ لتر من مبید البنلیت کمادة واقية. 

۲ - تشبع فطعة قماش ناعمة بمحلول اللاکتات شم تعصر نسبیاً لاتخلص من 
الحلول الزائد بها ثم تدهن ال جحلدة الحامضية بالطريقة البينة فی شکل (۳۷) مع 
مراعاة أن تكون حر كة اليد حر كة خفيفة رأسية 781108 خاصة فی حالة الحلود 
المذهبةء حيث Rubbing Bi 3S pd of‏ أثناء دهان الجلدة قد تؤثر على 
تذهيب وزخرفيات الجلد. 

۳ - يترك الجلد لجف تماما (حوالی ۲٤‏ ساعة) وهو فی وضع رأسی Air Dry‏ 
بعيداً عن أى أسطيح أخرى. 
ومحلول لاكتات البوتاسيوم يعادل الحموضة الزائدة ويكسب الجلد حماية 

مستقبلية لای نسبة حموضة جدیدةق حيث تتحد لاكتات البوتاسيوم مع حامض 

الکبريتيك الوجود بالد وتکون كبريتات بوتاسيوم وحامض Lactic Acids Y‏ 

وفی ا حال ترسب کبریتات البوتاسیوم علی الجلد وتعطيه دواما أطولء ثم الزيادة من 

لاکتات البوتاسیوم تتحد مع ثانی اکسید الکربون من ابو تکون کربونات بوتاسیوم 
کمادة واقية طويلة الدی تسحد مع آی نسبة حموضة قد تظهر فیما بعد وینتج 

کبریتات الکالسیوم الغیر ذاثبة. 
لاکتات بوتاسیوم + ثانی اکسید الکربون ےپ کربونات بوتاسیوم + حامض لاكتيك 


ccnp: VT) 








وقد يلاحظ أن بعض الحلود لاتتشرب محلول اللاكتات لكونها مغطاة ببعض 
الورنيشسات أو الشموع» وفى هذه الحالة يجب سرعة جفيف الجلود بقطعة قماش 
جافة ونعامة حتى لايتجمع المحلول فى صورة قطرات تسبب تبقع الجلود بصورة 


يصعب إزالتها. 





Holding a book 
when applying 
potassium lactate 


or oil 


شکل (۳۷) یبین طریقة مسك الکتاب أثناء معا حة ا لحموضة بلاكتات البوتاسيوم 
-٣‏ التطرية وفرد اللفائف. ۱ 
التطرية وفرد اللفائف من العمليات الضرورية للأوراق والبرديات والرقوق 
والحلودء عند تعرضها للحاف وفقد محتواها الائی ومعاناتها للتشقق والالتفاف. 
| - الاوراق Papers‏ 
تتآثر الاوراق بنسبة الرطوبة فی او الحیط بها. فتفقد محتواها الائی» و تجف مح 
جفاف او الحیظ بهاء وتزداد رطوبتها مع |رتفاع نسبة الرطوبة حولهاء ولکل من 
فقد الحتوی الائی آو زیادنه آثار غیر مرغوبة فی الاوراق» وقد بینا فیما سبق الضرر 
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الذى يحدث للأوراق من إرتفاع نسبة الرطوبة كضعف أليافها وإصابتها بالفطریات 
wl pty‏ أما الجفاف فمضاره كثيرة على الأوراق أهمها تصلبه وقابلیته للکسر 
أثناء التداول» واصفرار لونه لتأثير الحرارة على شوائبه مثل (اللجنين). 

ولعلاج هذا ا حفاف فی الأوراق تستخدم محالیل تطریة خاصق عبارة عن 
مخاليط من الكحول والجلسرين بنسبة متفاوتة فيما بينها طبقا لدرجة الجفاف التى 
یعانی منها الخطوط. ويضاف على هذه المحاسيل نسبة 7/ من الثيمول كمادة حافظة 
تعمل على حماية الأوراق أثناء عملية التطرية وبعسدهاء ومادة النطرية هنا هى 
الجلسرين التى يحملها الكحول كوسط ناشر من ناحية وکمسعقم للأوراق من ناحية 
أخرى» ومن الطبيعى أن نسبة الجلسرين تزداد فى محلول التطرية مع زيادة جفاف 
الأوراق» وفيما يلى بيان النسب المستعملة للتطرية فى مركز بحوث الصيانة والترميم 
بالهيئة المصرية العامة للكتاب. 
- الورق الشديد ا جحفاف: ٤٤٣سم٣‏ کحول ایشانول + VO‏ سم٣‏ جلسرين + ٠١‏ 

سم" ماء + 7٠١‏ س۴ ٹیمول ٢ل‏ 
- الورق المتوسط الجفاف: 45٠‏ سم" کحول ایشانول + ۵۰سم" جلسرین + ۲۰ 

سم" ماء + ۲۰سم" ثیمول ۲/ 
- الورق الحاف قلیلاً: ۰س إیٹانول + ۰سم" جلسرین + ۲۰سم۴ ماء + 

۰سم" یمول 7۲ 

وتقدیر درجة ابلفاف هذه تعتمد علی خبرة القائم بالعمل؛ وإن كانت هناك طرق 
لإجراء القیاس علیها. 

Papyrus 2b. yj - ب‎ 

تظھر علامات ا حفاف فی البردیات بالتواء والتفاف > gil‏ وللتغلب على هذا 
الالتفاف والالتواء یلزم تعویضها عما ضقدته من محتوى مائى» ويمكن اجراء هذا 
التعویض باحدی الطریقتین الآتيتين: 


کے 








-١‏ وضع اللفائف فى صندوق ترطيب بالبخار وتترك فترة حتى تمتص الكمية 
المناسبة من الرطوية. وهذا الصندوق ماهو إلا صندوق محكم الغلف به مصدر 
بخار ماء حیث توضع اللفائف فوق شبكة وسطية معرضة لهذا البخار. 

۲ - يمكن إستخدام خليط من الماء والكحول» توضع فيه اللفائف فترة مناسبة حتى 
تتأكد من ليونة اللفائف» ثم ترفع وتوضع على ورق نشاف وتفرد ببطء وعناية 
وتقوى بالرش بمحول ۳/ صمغ عربى وبعد ذلك توضع فى ورق نشاف بين 
لوحی زجاج» ويغير ورق النشاف بورق الشمع (ورق يحضر بالغمر فى محلول 
شمع السسل فى البنزين بشسبة ٠١‏ أجزاء شمع إلى جزء من البنزين) مع تغيبر 
ورق الشمع وإعادة الكبس أكثر من مرة ویوضح نا الشکل (۳۸) صورة لفاف 
من البردى قبل وبعد إجراء عملية الفرد والتقوية. 

ج - الرقوق Vellum‏ 
تظهر آثار الجفاف على الرقوق فى صورة تصلبف ہتذ والدواء شفضكہخۃت 
هذا التصلب والالتواء يؤديان إلى إنفصال الكتابة والنقوش الموجودة بهاء ويمكن 

تطرية الرقوق بالرش بإحدى المواد أو المخاليط التالية: 

١‏ - مزيج الكحول وزيت الخروع بنسبة )١:٠١(‏ حجما. 

۲ - محلول الیوریا ۱۰/ فی الکحول. 

۳ - محلول غراء احلد» ويحضر هذا الغراء بخلط كمية من الرق (الطبقة الداخلية 
للجلود) بضعف حجمها من الاء وتوضع علی نار هادئة لدة ۲ ساعة حتی 

٠‏ یستحلب الرق» ثم یصفی ویستعمل الحلول الرائق کفراء لتطرية الرق وهذا ما 
یعرف بغراء احلد. 
بعد تطرية الرق بإحدى هذه الطرق الثلاثة يوضع بين ورقتين من ورق الشمع ثم 

يكبس ويترك ليجف. 

د - ا لود Leather‏ 
الجلد من المواد الحساسة لنقص أو زيادة نسبة الرطوبة لما له من خاصية 
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شکل (۴۸) یبین لفافة من الہردی قبل وبعد اجراء عملية الفرد والتقوية 


عم چ ےی ساےن یتو rat‏ ۱۳۵ ~ تح سد 








(هيجروسكوبية) تربط محتواه المائى بالرطوبة النسبية فى الحو المحيط به لذلك 

فارتفاع درجة الحرارة وشقص نسبة الرطوبة» تصيب الجلود بالتشسقق والتصلب 

وتكسر الحروف» وهناك اكثر من طريقة لتطرية الجلود. تعتمد جمييعها على 
الكريمات المكونة من الزيوت العضوية والمواد الشمعية» حيث يدهن بها سطح الجلد 
الجاف فتسكسبه المرونة والسليونة التى كان عليها قبل الجفاف والتصلبء وأهم هذه 

الكريمات: 

أ - تطرية الأغلفة يستخدم لتطريتها ثلاثة طرق: 
۱- مرھم ٥٥٥٥٢‏ اللانولین وزیت الخروع حيث يخاط ۳ أجزاء من اللانولين مع 
جزء من زیت الخروع [[۵ :۲۵800 ویوضع المزيج على النار ويقلب حتى تمام 
الانصهار والخلط» ویترك لیبرد ویستعمل للدهان بقطعة قماش ناعمة ونظيفة. 
۲ - مرهم آو کریسم :۳۱۵ وهى تركيبة تقدم بها المالم ۳۱0700 عسام ۱۹۹۶ 
وتتکون سن اللانولین آو احد آحماض الاستیاريك :۸۱3 0لها٩‏ 
واللاكتيك مضافاً a]‏ آیدر کسید البوتاسیوم وحامض البوريك ویحضر 
هذا الكريم كالآتى: 
- يذاب اللانولين أو أحد أحماض الاستياريك أو اللاكتيك فى حمام مائى. 
- يضاف إلى المذاب السابق كمية من ایدر کسید البوتاسیوم حتی یسلظ القوام 
قلیلا ویصبح فی قوام الراهم العروفة. 

- يضاف إلى هذا ال Cream‏ قلیل من حمض البوريك Acid‏ ۵۲:6 معادلة 
القولية من جهة وكمادة حافظة ۲:۲۷۷۲ من جهة أخرى ويستخدم المرهم 
الناتج لدهان الجلد بقطعة قماش نظيفة وناعمة. 

- يمكن رش الجلود بمزيج من الكحول وزيت الخروع بنسبة 4 أجزاء كحول إلى 
1 أجزاء زيت خروع. 

؛ - يمكن رش الحلود أيضاً ب Spray‏ خاص ستطرية الجلود يعرف بالائإ1/10 


00۳0 5 ید ت ۱۳۲۱ ee ee ee‏ ست ارد وشت 








Spray‏ 1381 حيث يؤدى إلى تطرية وتنظيف وتلميع الجلود مع حفظها من 
الحشرات والفطريات وهو من إنتاج شر Magic American Chemicalas‏ 
Corp‏ وطريقة استخدامه بأن يرش على الجلود ويترك قليلا حتى يتشربه الجلده 
بعدها يمسح جيداً مع التدليك بقطعة قماش ناعمة ونظيفة ويضغط الحلد 
مباشرة تحث ثقل معين أو تحت مكبس خفيف لمدة لاتقل عن ٦‏ ساعات. 

ه - يمكن أيضا إستخدام الفازلين فى دهان الجلود. 

5 - فى حالة الجلود ا مترسب صلیھا آثار ملسحية آو آتربة ملتصقت يجب أن يسبق 
تطريتهاء وتنظیفها محلول ۲/ حمض کربونيك فی الکحول. وذلك باستخدام 
فرشاه ناعمة لمسح وإزالة هذه الرواسپ. 

ب - تطرية ا جلود اللفوفة. 

الجلود الملفوفة يمكن فردها بدهانها من الخلف بمحلول التتروسليولوز المذابة فى 
خلات الأمیل والاسیتون بنسب متساوییة وتأثير النتروسليلوز يرجع إلى طبيعة 
إنكماشها عند ا فاف: هذا الإنكماش يؤدى إلى شد منتظم ينتج عنه فرد اللفائف 


s 


قلیلا. 

يكرر الدهان اكثر من مرة حتی یتم الفرد للفة کلهاه ثم تزال نترات السلیولوز 
بالأسیتون ویدهن ابزء الفرود بزیت السمك للحفاظ علی لیونته. 

وفی جمیع هذه الطرق التبعة لتطرية جلود الأغلفة أو اللفائف الجلدية؛ يجب فى 
النهاية دهان امملود العماملة دهاناً خفیفاً باحد الشموع التجارية العروف بشمع سیر 
۲ (212 0:۳6) الذی یحتوی علی مبیدات حشرية وفطرية تعمل على وقاية الجلد 
من مخاطر احفاف والاصافة البیولوجية فی آن واحد. 

وكإجراء عام يجب دهان الجلود دورياً كل عامين على الأكثر بمرهم أو كريم 
يتكون من.مزيج زيت العظم واللانولین بنسبة ٠٦‏ جنزء زیت إلی ٠٤‏ جزء لانولين 
وطريقة تحضيره كالآتى: 

- یصھر اللانولین فی حمام مائی. 


سِح تت ۱۳۷ سے 








- يضاف زيت العظم Neets Foot Oil‏ ویقلب المزيج حتى تمام الخلط فيظهر 
بقوام كريمى ناعم يصلح للدهان. يستخدم هذا المرهم فى دهان الجلود بنفس 
الطريقة المتبعة فى حالة لاکتات البوتاسیوم ومن ميزات هذا الكريم سهولة 
إمتصاصه بالجلد» ولیس له آی مضار صحية. 
٤‏ - الفك والتقوية للمخطوطات اللتصقة والتححرة. 

Splitting and Sizing for Cemented Manuscripts 

اللخطوطات بحکم مکوناتھا الورقیة وا لدیق تتاثر بما حولھا من ظروف بيئية 
وعوامل جوية وأحياء بيولوجية حشرية كانت أو ميكروبيولوجية» هذا التأثر تبدو 
ملامحه واضحة على مكونات المخطوط كما عرفنا فى الباب ال خاص بالتقادم الزمنى 
والخطوط وقد تؤدى عوامل JSS pole‏ إلى تماسك أوراق المخطوط وتحجره 
وتشويه شكله ليصبح قالبا متماسكا55ة8 ]ع2م0010) تنتشر به النموات الفطرية 
والبکتیریف بعد آن تشبعت آوراقه برطوبة التخزین السییء ثم آدی هذا النمو 
الفطری الغزیز للی تکسیر مکونات الخطوط. وافراز الواد الصمفية والبقع 
اللونسية 5005 00100764 والأحماض العضوية» كل هذا أدى إلى إلتصاق 
الصفحات والود والتحجر الکامل للمخطوط. 

هذا المخطوط الشحجر یحتاج لی فك آوراقه وجلوده وسعاطته بالتنظیف 
والتطرية وإزالة الحموضة والتقویة. وإن كنا تكلمنا يما سبق عن التنظيف وإزالة 
ا لحموضة والتطريةء يبقى لنا إيضاح كيفية الفك والتقوية. 

„Splitting of Cemented Papers فك المخطوطات المتحجرة‎ -[ 

تعتمد عملمية الفك علی مهارة وقدرة الایدی فی التحکم فی نزع الورقة تلو 
الورقة دون أن يحدث بينها تسلخات أو قطوع. وإن كانت هناك آسس عامة نتبع فی 
عمليات الفك إلا أنه يوجد بعض الاختلافات البسيطة بين فك الأوراق والبرديات 
والجلود كما نرى: 

١‏ - فك الأوراق ال ملتصقة هناك BU‏ طرق تتبع فى فك الأوراق: 
أ - تعریضها لبخار الاء بالکمية والوقت الکافی لتشبعها وتفكيك وتلیین الواد 
ی تست نت 








“للاصقة بيتهاء وهذا يحتاج إلى حسن تصرف وحسن تقدير مسن القائم بالعمل» 
وتركها لتجف بين ورق يتشرب. 

ب - يمكن نقع الأوراق فى محلول مكون من الكحول والماء والجلسرين بنسية 
۲ , * على التوالى» وهذه الطريقة آفضل الطرق التی یمکن الاعتماد علیها؛ 
حيث يتخلل الجلسرين قوام الورق ويقويه فيسهل نزعه. 

ج - یمکن (تباع طريقة النقع فی الاء لدة تسختلف حسب نوع الواد الصمغية 
اللاصقة للأوراق ودرجة تحجر المخطوط. . 
وفى جميع هذه الطرق يوضع فى الإعتبار حساسية الأحبار للطريقة الستخدمت 

كما يجب إضافة مادة حافظة كالثيمول gi‏ ال Benlate‏ بنسبة بسیطة ۲-٢‏ 

كذلك یضاف ایدر کسید الباریوم بنسبة ۲/ کمحلول معادل للحموضة. 

١‏ - فك اليرديات. 
البرديات بطبيعة تكوينها عند تعرضها لتغير مفاجئ فى الرطوبة والحرارة» تصبح 
فى شكل لفائف طولية يصعب فردها دون تشقق أو تكسرء وقد ذكرنا طريقة فرد 

هذه اللفائف فى الصفحات السابقة. 

٠“‏ - فك ا جلود. 


الجلود من المواد التى يسهل فك طبقاتها إذا ما التصقت» وذلك بغمرها فى الماء 
آو البترول آو مخلوطهما ثم وضعها فی 17766767 ٍلی آن تتجمد» هذا التحمد يؤدى 
إلى زيادة فى الحجم وبالتالى شد للطبقات الملتصقة وفكها عن بعضها مع مراعاة 
إضافة المادة الحافظة أثناء العمل (بخلاف الفورمالين). وفى النهاية وبعد فك 
الاوراق والبرديات والجلود يمكن استكمال المعالجة والصيانة والترميم. 

ب - النقوية Sizing‏ 

الاوراق وابلود الصابة بصفة عامتء والمفكوكة من الكتل المتحجرة والملازم 
النماسکة بصفة خاصة تعانى من ضعف أليافها وعدم تماسكها بشكل يسمح 
SA‏ س“ 











بتداولها بين الباحثين والقارئين. وللتغلب على هذا الضعف يمكن تقسويتها بإتباع 
الطرق التالية: 

١‏ - تقوية الأوراق وذلك بالرش أو الدهان بأى من ا محاليل الآنية: 

- محلول جيلاتين ۲/ مضافا إليه ٥و/‏ جلسرین ٥و/‏ صابون سائل متعادل. 
ويحضر هذا الحلول بلذبة ابشیلاتین فی الا الدافی (۶۰*م) والترشیح ثم یضاف 
الجلسرين والصابون للمحلول الرائق الناتج من الترشيح. ويصبح المخلوط الحدید 
معدا للاستعمال. على أن يراعى تسخينه قبل الاستعمال مباشرة. 

- محلول النشاء مضافً لیه میثیل السلیولوز بنسب متساوية مع ضرورة وجود 
مادة حافظة بت رکیز مناسب. 

- محلول 01101056 Phenyl Carboxy‏ 42 کیز ۳/ فی الماء. 

- يمكن إستخدام راتنج صناعی کالنایلون بترکیز ۳ - 4 / فی آحد الذییات 
العضوية وتفضل هذه الطريقة فی حالة الأحبار الحساسة للماء. 

وفی آی من هذه الطرق تترك الاوراق لتتشرب محلول التقوية ثم تکبس للفرد. 

' - تقوية البردیات. 

یمکن تقويةالبردیات بالرش بمحلول الصمغ العربی بت کیز 1۳ ثم تترله 
البردیات حتی نتشرب الصمعغ وجفف بوضعها بسن ورق شمع مع تغییره من آن 
لآخر ثم تکبس للفرد وهنا یعمل الصمغ السربی علی تثبیت احبار الکتابة بجانب 
تقویته للبردیات. 

٠١‏ - تقوية الجلود. 

الجلود يتم تقويتها من خلال ترميمها وهذا سوف نشرحه تفصيليا فى الترمیم 
التجليدى للأغلفة فى الباب القادم. 

.Restoration ڈالٹا:الترمیم‎ 

يمثل الترميم المرحلة قبل النهائية لصيانة الخطوط حيث تسبقه عمليات التعقيم 


کا 1١4+ 5 ES‏ ای عت ع يي ا etd‏ اك ل نشت سواه کد 








والمعالجة الکيميائية ویلیه عملية التجلسید» والتی یمکن القول آنها العملية النهائية 

لصيانة الخطوط. 
والترميم فى مفهومه العام. يعنى إعادة الأثر إلى شكل أقرب ما يكون إلى شكله 

الأصلى قبل إصابته» ونظراً لاختلاف نوع الأثر بين مخطوط وتمثال وحفرية ومومياء 

و.... و....» اختلفت الطريقة أو الأسلوب الذى يتبع لإعادة حالة الأثر إلى ما كانت 
عليه قبل إصابتهاء ولكون موضوع الكتاب مختصا بصيانة الخطوط يمكن تعريف 
ترميم المخطوط بأنه عملية إصلاح لما أصابه من تشوهات شكليه كالتمزق والتفتت 
وانتشار الثقوب والقطوع. وآیضاً فقد آجزاء من الهوامش آو التصوص ویعتمد هذا 
الإصلاح على الخبرة العلمية والمهارة الفنية» وإضافة اللمسة الجمالية للمخطوط 

الرمم. 
والترميم له عرف عالمى لايختلف من مكان إلى آخرء وله خطوط أساسية يتبعها 

أخصائى الصيانة والترميم ضماناً لسلامة المخطوط وتمشياً مع كل جديد فى مجال 

الترمیم» وأهم هذه الخطوط: 

١‏ - المحافظة على أثرية الخطوط. 

٢‏ - استخدام الخامات الطبيعية والبعد عن الخامات الصناعية بقدر المستطاع. 

۳ - مراعاة آن تکو ن عملية الترميمء عملية عكسية 1676158016 أى يمكن فكها 
عند اللزوم وفکرة الالتزام بهده اخطوط مک‌انية مجاراة الجديد فی مسجال 
الترمیم حیث یمکن فك الترمیم القدیم واعادته بما یتمشی مع هذا التطور. 
ومهنة الترميم هذه من المهن النادرة نظرا لما ينبغى أن یتوفر فی شاغلها من صبر 

وعلم وخبرة وقدرة على الإحساس والتذوق الجمالى الذى ينعكس على عمله فى 

ترميم المخطوط. والعمل الترميمى بصفة عامة يحتاج إلى التصوير التسجيلى لكل 
مراحله» قبل الترميم وخلاله وفى نهايته» حيث يبين التصوير مدى الجهد المبذول 
لترميم الصفحات. ویظهر مدی دقة ومهارة القائم بالعمل وفی نفس الوقت یکشف 

الغش والتزوير الذى قد يحدث أثناء عملية الترميم. 


ا ۱۸۱ 








وبطبيعة الحال تختلف طريقة ترميم الأوراق عن ترميم البرديات كما تختلف عن 
ترميم الرقوق وال حلود تبعا للاختلاف ہین طبيعة تكوينها وبين نوعية الإصابات التى 
أولا.ترميم الأوراق 

تتركز تلفيات الأوراق التى تحتاج إلى ترميم فى: 

Tears ¢ shail . 

- الثقوب ۳۵۲6۵ 

- ضعف عام وتقصف Brittling‏ 

- ضياع أو تآكل أجزاء كاملة. 

وكل نوعية من هذه التلفيات لها أسلوب فى الإصلاح والترميم ومع هذا فهناك 
النقاء فى الخامات التى تستخدم فى ترميمهاء وفيما يأتى بيان بهذه الخامات. 

Adhesives قصاوللا.١‎ 

اللواصسق الستخدمة فی التر میم نوعان تصرف Starch Adhesive Jl‏ وا 
-Ethylene Glycol Adhesive‏ 

ويطلق على اللاصق بصفة عامة مسمى (الكلاى). 

Starch Adhesive [اللاصق التشوی‎ 

الاسلوب التبع فی تجهیزه بر کز بحوث الصيانة والترمیم بالهينة العامة للکتاب 
كما يلى: 
١‏ يحضر محلول من الجيلاتين والصمغ العربى بإضافة ٢جم‏ من کل منهما إلى ٠‏ 

سم" دافیء (۵۰"م) مع التقلیب الستمر حتی یصبح الحلول متجانسا. 
1 یخلط ۱۵ جم دقیق آبیض مع ۵ جم کربوکسی میثیل سلیولوز فی ۱۰۰ سم؟ 

ماء بارد ويقلن الخليط. 
۳-ینقل الحلول الجيلانينى إلى كأس به ۱۳۰ سم" ماء دافی )٩2۵۰(‏ مع تقلیبه علی 
۷۲ 








أن يكون الكأس فى حمام مائی دافى ثم يضاف محلول الدقيق والكربوكسى إلى 
٤‏ يستمر التقليب للمخلوط الكلى فى حمام ئى یغلی لمدة ٤-٣‏ ساعات حتى 
٥‏ پترك الکلای حتی یبرد ٹم يضاف إلیه ۳ سم" جلسرين وقليل من الفورمالين 
وخلطهم بالساق الزجاجية وبذلك یصبح الکلای جاھزاً للاستعمال. 
وقد لوحظ على هذا الكلاى قابليته للتحلل والتلوث بالكائنات الدقيقة» خاصة 
الفطریات. كما تظهر عليه رائحة غير مرغوبة ويفقد قدرته كلاصق للأوراق أثناء 
فترة استعماله. ويرجع ذلك إلى غناه بالعناصر الغذائية البروتينية والكربونية 
(الیلاتین والدفیق واحلسرین) التى تعتبر بيئة غذائية جيدة لنمو الفطریات. ولتفادى 
مثل هذه الساویء فقد استحدث لاصق جدید یختلف فی مکوناته وفی طريقة 
جهیزه عن اللاصق السابق. ويعتمد هذا اللاصق الجديد Ethylene Glycol de‏ 
وبعض الواد الاخری لذلك یمکن تسمیته با Ethylene Glycol Adhesive‏ 
ب - لاصق الإئيلين جليكول 
وهذا اللاصق يعتبر لاصقاً نموذجياً تتوفر فيه كل المميزات الستى تساعد على 
سلامة واستدامة الترميم» ويحضر هذا اللاصق تبعا للخطوات التالية: 
١‏ یخلط ه جم نشا مع ۳ سم" یئیلین جلیکول فی ۲5 سم" ماء. 
۲ یتم تدفثة الخلوط فی حمام مائی مع التقلیپ الستمر لدة نصف ساعة علی درجة 
edo‏ 
۳ يبرد المخلوط ويضاف إليه كاسم" آیزوبروبایل الکحول 185060009001 ویقلب 
بال Blender‏ حتی یتم اخلط وحفظ هذا المخلوط ك 5:06 ین الاستعمال. 
*- قبل الاستعمال مباشرة یخفف هذا الخلوط (5000) بکحول الایثاتول بنسبة 4 
أجزاء من المخلوط إلى جزء من كحول الايثانول ممع التقليب الجيد وبهذا یصبح 
اللاصق معداً للاستعمال. 


ن ن د م ا سام نی مق جا نے لی ۱:۳ ںہ کک يس بنجتت انث نه 








وبمقارنة مكونات هذا اللاصق باللاصق الأول. لوجدنا أن هناك استبدالاً لبعض 
المكونات بهدف التغلب على نمو الكائنات الدقيقة. وإعطاء اللاصق ا حید صفات 
اللون والرائحة وقوة الالتصاق Adhesion‏ الطلوبة حتی مع اللتخزین» ومثال المواد 
ll‏ استبدللت» الدقيق والجسيلاتيين والجلسريين والفورسالين حيسث حل محلهم 
الايثيلين جليكول والنشا والايزوبروباتول مع تقليل المحتوى المائى للاصق. ويتميز 
هذا اللاصق بأكثر من ميزة ومن هذه المميزات. 

No Microbial à aall مقاومته للنموات‎ 

- عدم تغير لونه آو رائحته مع التخزین. 

~ يحتفظ بخاصية ال 80565100 عند تخزيئه لفترة طويلة. 

- مأمون صحياً لعدم إضافة مضادات فطرية ۳۵0۵101065 لیه. وما قد تسببه من 
رائحة نفاذة أو تسممم أو إغماء. 

- احتواژه علی نسبة عالية من الکسحول یعمل علی جفاف أسرع وأأمن للأوراق. 
كل هذا يؤكد نموذجيةهذا اللاصق فى الترمیم. 

".عجينة لبالورق ۳2۵۸6 ۳ 

تتكون هذه اسعجينة من لب ورق جاهز أو من ورق نسيجى متخمر وتستخدم 
فی ترمیم الثقوب الناجة من الحشرات خاصة دود الكتب. سواء كانت ثقوب دودية 
أو دائريةء منتظمة أو غیر منتظمة. وتتجھز با خطوات التالیة: 
-١‏ يقطع الورق السيجى الأبيض إلى أجزاء صغيرة وسفطی بمحلول ساحن ٢‏ 

جلاتین ویترك مغمورا فی محلول ا حیلاتین ۔مدة ۲٢‏ ساعة. 

بنسب وزنية متساوية مع وزن الورق النسیجی ويقلب جيداً مرة ثانية. 
٣‏ يضاف 7/١‏ أكسيد تيتانيوم. fo‏ کربو کسی میثیل سلیولوز وقلیل من مادة واقية 

کالٹیمول أو الہنلیت ۲,/ ويقلب المخلوط الکلی وتصبح العمجینة جاهزة 
۱14 








للاستعمال. ويمكن استبدال الورق النسيجى بعجينة جاهزة من لب الورق 
التعادل مع اتباع نفس الخطوات. 
٢‏ اأوراق الصبومة دہ مد۶ 2:0 


وتستخدم الأوراق المصبوغة فى استكمال الهوامش والأجزاء الناقصة وتخليق 
البراویز الکاملة وتشمل مجموعة من الأوراق المختلفة السمك. ٠١‏ جم/ م'. 
۷۰جم| Ye‏ ۸۰جم|/ e‏ حیث یتم صبغها بالصبغات الطبيعية Natural DyeS‏ 
کالشای والبن آو بالصبغات Brown Base Dye ij» Synthetic dyes Wall‏ 
والتى تستخدم أصلا فى صناعة الورق» على أن يراعى فى صبغ الأوراق أن تكتسب 
اللون الممائل للون الأوراق المراد ترميمهاء هذا بالإضافة إلى نوعيات أخرى من 
الأوراق تستخدم فى الترميم كورق ا جرائد الأبیض والورق الیابانی 1٥0891‏ 
Tissue Paper‏ والورق الشفاف الا جلیزی التعادل. 


طريفة الترميم Methods‏ 

تكلمنا عن الخامات الأسامسيية التى تستخدم فى ترميم الأوراق والآن نتعرض 
إلى الطرق المختلفة التى تتبع فى ترميمهاء فلكل نوع من التلفيات أسلوب خاص 
لترمیمه. فالقطوع غير الثقوب غير الهوامش المتآكلة أو الأجزاء الناقصة غير التفتت 
والتكسر والضعف العام للورقة. 

وعموما هناك اتجاهات لترميم مثل هذه التلفيات. الاتجاه الأول يعتمد على ترميم 
كل من هذه التلفيات على حده وهو ما یعرف بالترميم الیدوی. والاتجاه الثانى 
يعتمد على ترميم كل التلفيات مجتمعة فى عملية واحدة إما يدوياً فيما يعرف 
بالترميم بالشق أو آليا فيما يعرف بالترميم الآلى» ولكل من هذين الاتجاهين 
خصائصه المميزة. 
الاتجاه الأول:ا لنرميم Manual Restoration Jnl‏ 

الترميم اليدوى. يقوم فيه الرمم باصلاح التلف بيده بالاستمانة ببعض الأدوات 


e ۱۸۵ سو‎ 





البسيطة كالمشرط والملقط والإسباتيولا 500111136 وأحياناً يستعين بصندوق إضاءة 
عبارة عن مسصدر اضاءة قلورنست مغطی بزجاج مصنفر. ويساعد هذا الصندوق 
على ترميم الشقوب بالذات. ومما لا شك فيه أن الترميم الیدوی آکثر دقة وآکثر آمناً 
فی الحافظة علی الخطوط نظراً لقدرة تحکم ید الرمم وحسية تعامله مع الاثر 
الریض؛ فالترمیم معروف عالیاً بأنه مهنة يدوية خالصة وما استجد من وسائل 
الترمیم الالی یقتصر استعماله وتطبيقه على المطسوعات والحالات الشديدة الاصابة 

والتی یصعب ترمیمها یدویاً من الخطوطات والوثائق. 
١.ترميم‏ التلفيات يدوي أكل على حله: 

ل ترميم القطوع Tears Restoration‏ 

القطوع نوعان, إما قطوع حادق وهى القطوع الستى ليس بها ألياف على جانبى 
القطع ونحدث نتیجة سوء استعمال للمخطوط أو نتيجة التقصف بسبب الحموضة 
المرتفعةء أو تكون القطوع مائلة وهى التى بها ألياف على جانبى القطع وسببها أيضا 

سوء الاستعمال. 
والقطوع أى كان موقعها مسنتشسرة بين الكستابة (قطوع نصيه) أو توجد على 

الهوامش (قطوع هامشية) أو قد تكون نصية هامشية أى منتشرة على الهوامش 

والنصوص, يسهل ترميمها جميعاآء وإن كانت القطوع النصيه أكثرها صعوبة فى 
الترميم نظراً لما تفرضه النصوص المنسوخة على القائم بالعمل من الحرص والحذر 

الشديد حفاظا عليها من التأثر بخامات الترمیم. 

١‏ ترميم القطع المائل تدهن الألياف الموجودة على جانبيى القطع بالكلاى 
النموذجى. على أن يكون الدهان بالكمية البسيطة والكافية» ثم تضم حافتى 
القطع بدقة ونظام وتضغط بالاصابع قلیلا وتترك لتحف. 

۲- ترمیم القطع الصاد وهذا القطع یتمیز بعدم وجود آلیاف علی جانبیه. لذلك 
يستخدم فى ترميمه شريط ضيق جدا من الورق الشفاق المتعادل» يدهن هذا 
الشریط باللاصق آو تدهن جانبی القطع ثم يضبط الشريط فوق القطع ام 
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ويضغط براحة اليد قليلاً ویترك لیجصف: وبعد ا جفاف تصخلص من زوائد 

الشریط بطريقة التقشسیر مع مراعاة أن يلصق الشريط من جهتى القطع إن لزم 

الأمر. 

ب -ترمیم الکسور 

قد تکون الأوراق غير قابلة للتداول نظراً لارتفاع حموضتهاء آو سوء استعمالها؛ 
وهذه النوعصية من الاصابات يمكن ترميمها بتجميعها وتشبيتها بما يعرف 
بالساندوتش» ولكن لابد أن يسبق ترميمهاء تخليصها ما بها من حموضة حتى لا 

يستمر تفتتها بعد الترميم وقد تكلمنا فيما سبق عن كيفية إزالة مثل هذه الحموضة. 
طريقة عم الساندوتش: 
یتم تشبیت النص بعد تجمیعه علی ورق شفاف ستعادل. ويتم التثسيت من وجه 

واحد. شم تستکمل الساحات الناقصة من النص - |ن وجدت - بورق متعادل 

مصبوغ یتمشی مع ورق النص لوناً وسمکاً وطبيعة ویتم ذلك با خطوات التالية: 

١‏ يجمع النص المراد عمل سندوتش له فوق ورق جرائد آبیض مرشوش بالکحول. 

"- ترش أوراق النص بعد تجميعها فوق ورق الجرائد بمحلول تطرية من امسلسرین 
والکحول والاء وتترك لشحف. 

۳-یدهن ورق شفاف متعادل فی حجم ابعاد النص دهاناً منتظماً باللاصق 
النموذجى (الكلاى) ويوضع فوق أوراق النص بعد تشربها لحلول الشطرية - 
وهى مازالت فوق ورق الجرائد ‏ ثم يضغط باليد مع الفرد برفق تفادياً لحدوث 
أى كرمشة فى الورق الشفاف. 

4- يدهن السطح العلوی للورق الشفاف با حلسرین والاء ٹم یضطی بورق جرائد. 
فيصبح لدينا ساندوتش من أوراق الجرائد بداخله النص مثبت على الورق 
الشفاف. 

۵ يوضع الساندوتش بيسن ورقتين من الكارتون ويكبس بالمكبس لمدة ه دقائق 
للفرد وفى النهاية نحصل على النص مجمعاً ومثبتاً على سطح الورق الشفاف 
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التعادل. ویلاحظ هنا عدم استعمال ورق القراز حیث يتحول إلى اللون الأصفر 
مع الزمن بطريقة قد تشوه آو حجب النص الکتوب. 
ج. ترمیم الثقوب 
الوب التی تنتشر فی الأوراق تأخذ أشکالاً مختلفة دائریة دودیة. منتظمة 
الشكل أو غیر منتظمة يستخدم لترمیمها عحينة لب Pulp paste 3, i‏ السابق 
تحضیرها ویتم ترمیم الثقوب کما یلی: 
۱- تثبت خافية من الورق الشفاف الاجلیزی التعادل۳۸0۵ 11:06 علی أحد 
وجهی الصفحة التقبد. 
۳ تلون العجينة باللون الناسب للون الورقة الراد ترمیمها باستخدام |حدی 
الصیغات الطبيعية و Brown Base Dye J‏ . 
E ۳‏ الثقوب فی الورقة بالعجينة اللونة باستخدام آدوات الترمیسم الدقیسقت 
کالاسباتیولا بطريقة تشبه حشو الاسنان. دون أى زيادة من العجيسنة يمكن أن 
تغطی النصء ويفضل الاستعانة بصندوق الاضاءة لھذا الغرض؛ حيث يمكتنا 
الضوء من کشف الثقوب الصغيرة. کما یبین دقة حشو وتسديد الثقوب. 
-٤‏ تجفف الورقة تحت ضغط لمدة ٤‏ 7اساعة. 
۵ بعد ال حفاف: تزال بقايا الشفاف من الخلف بطريقة التفشير. 
٦‏ تطرى الورقة بمحلول تطرية مناسب. وتكبس للفرد. وقد يسيق التطرية هنا ترميم 
للهوامش إذا كانت متآكلة ويتم الترميم لهذه الهوامش باللصق والتقشیر کما 
سترى فى الصفحات القادمة. 
مع فقد الهامش العلوى. وبعض الأجزاء من الهوامش الأخرى كما فى الشكل (أ) 
وقد جرى ترميم لهذه الثقوب واستكمال لتلك الهوامش كما نرى فى الشكل(ب). 
د ترميم الأجزاء الناقصة 
الاجزاء الناقصة قد تكون زاوية أو هامشاً أو جزءا من هامش أو حتى الهوامش 
۱1۸ 








الاربع وقد تكون جزءا من النص نفسه. وكالمعتاد يستخدم فى ترميمها الأؤراق 
الصبوغة واللصق النموذجی. . وفى جميع الحالات هناك قاعدة هامة وعامة لابد من 
وضعها فى الحسسبان. وهى المحافظة على أبعاد الورقة الأصلية دون أى او 
نقص حتى لايحدث تغيبر فى أبعاد المخطوط. 
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شکل (۳۹ب) 
يبين نفس الشكل السابق بعد ترميم ثقوبها وهوامشها 


۵۰ ارک مد کسی باج کرو نیت سد ل و تنمت 





١.ترميم‏ الزاوية أوالهامش أوالجرءالمفقود داخل النص. 

حسب شكل الجزء المفقودء يجهز جزء من الورق المصبوغ المناسب لشكل الجزء 
الفقود» بحيث يحقق المحافظة على أبعاد الورقة الأصلية مع إمكانية ضمه ولصقه 
بالورق المراد ترميمه على طول خط الضم والالتصاق يتم برد حواف الورق بصورة 
متقابلة وبالتبادل بين الورق المستخدم فی الترمیم والورق الراد ترمیمسه مع استثناء 
برد الاطراف المخطوطة؛ ثم دهان الحواف المبرودة باللاصق النموذجى وضم ال جانبین 
على بعضهماء والضغط قليلاً بالأصابع وتترك لتجف بين ورق شمع تحت ضغط 
خفيف» ويفيد برد الأطراف فى ايجاد سطح خشن» والياف بسيطة تساعد على 
الدمج والالتصاق» وفى نفس الوقت يساعد علی تفادی زيادة سمك الأوراق فی 
منطقة الالتحام» وهذا يعمل على استواء سطح الورقء ویجنبنا إزدیاد سمك 
الخطوط فی منطقة التصاق احواق الرمه» خاصة إذا كانت هذه الحواف رأسية فوق 
بعضها فى أكثر مسن ملزمه» ويمكن ترميم الزاوية أو الهامش أو أى جزء مسفقود؛ 
بدهان أحرف الجزء السبقى من ورقة المخطوط باللاصق النموذجى» ثم لصق أوراق 
الترميم الناسبة عليهاء بحيث تحقق المحافظة على الابعاد الخارجية لورقة الخطوط 
وبعد الجفاف يتم التسخلص من ورق الترميم الزائد بطريقة التقشير وفى الشكل ۳۸ 
Sp (or ow A)‏ نموذجا لذلك حيث يوضح الشكل (أ) صفحة مخطوط أصيبت 
بتآكل حشرى فى صورة ثقوب دودية اسطوانية أدت إلى فقد أجزاء كثيرة من 
الهامش العلوى والسفلى إصابتها أيضا بالالتصاق5]101 والتبقسع فی الجزء 
الاسفلء أما الشكل (ب) يبين نفس الصفحة بعد تنظيفها وازالة البقعة منها 
وتطریتھاء فى حين أن الشكل (ج) يبين ا حالة النهائية لنفس الصفحة بعد معالجتهاء 
وترميمها بتعويض الاجزاء الناقصة بطريقة اللصق والتقشير آما الشقوب الصغيرة 
فقد تم ترميمها بالعجينة بطريقة ترميم الثقوب السابق بيانها. 
.ترميم الهوامش الاربعة (تخليق بروازمتصل) 

فى بعض الحالات يكون الجزء المفقود شاملا للهوامش الاربعة للصفحة؛ بحيث 
لم يبق منها سوى الحزء الوسطى» ولترميم مثل هذه ال حالة یمکن تخلیق برواز متصل 
حول ما تبقى من صفحة الخطوط. وکما بینا فی طریقة ترمیم الزاوية والهامش» یتم 
بیس ۱۵۱ 
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شکل (t+)‏ 
نفس الشكل السابق بعد التنظيف وازالة البقع 
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شکل t+)‏ >( 
يبين الحالة النهائية للشكلين السابقين بعد 
إزالة البقع. والترميم للثقوب والاجزاء الناقصة 
m‏ ۱۵4 


تخليق هذا البرواز. ما بالقص واللصق واما باللصق مع التقشير أو باللصق بدون 
تقشیس وفى جميع الطرق نسحصل علی برواز متصل, بنفس أبعاد ورقة المخطوط 


الأصلية. 
أ-عمل البرواز بطریقة القص 


١‏ يختار نوع الورق المصبوغ المناسب لسمك ولون الورق الاصلى للمخطوط 
وبالأبعاد الاصلية لصضحة الخطوط. ثم توضع ورقة المخطوط المطلوب عمل 
برواز (هوامش) لها فوق ورقة الترميم المختارة بحيث تتوسطهاء بالقلم الرصاص 
افیف يمكن السير مع أحرف الورقة المراد ترميمها بحيث يتحدد شكلها على 
الورقة المستخدمة فى الترميم. 

۲ تفرغ ورقة الترمیم من داخل خط قلم السرصاص بحجم آصغر قلیلا من ورقة 
الخطوط. بحيث يترك شريط ضیق جدا داخل خط القلم الرصاص. 

"ل يتم برد هذا الشريط بالمشرط أو يصنفرة» وان آمکن تبادل البرد مع حافة ورق 
الخطوط وتدهن ال حافتان دهاناً خفيفا باللاصق النموذجىء ثم تنضم حواف 
البرواز المخلق إلى ما تبقى من صفحة المخطوط وتركهم للجفاف تحت ضغط بين 
ورق cant‏ مع ملاحظة أن يكون الدهان خفيفاً جداً وكافياً للصق, حتى لايفرش 
فوق كلمات النص ويؤدى إلى محو بعضها وتشويه الشكل العام. 

ب -عمل البرواز بطريقة اللصق والتقشير 

١‏ يختار الورق المسناسب كما فى الطسريقة السسابقة وبالابعاد الطلوبة للورقة 
الأصلية. 

۲ يتم برد أطراف ورقة المخطوط المطلوب عمل برواز لهاء ثم دهان هذه الأطراف 
باللاصق النموذجى دهاناً خفيفاً. 

۳ تسقط ورقة الخطوط بعد دهان أطارفها رأسياً وبدون اهتزاز فوق ورقة الترميم 
المختارة» وتطبع الورقتان بالضغط بالید. وتترك لتجف تحت ضغطء بعد الجفاف 
يتم كشف النص بتفریغ ورقة الترمیسم من الداخل والتخلص من الزيادات 
بالتقشير. 


س ل make‏ 








وفى النهابة يتم تنعيم خط الاتصال لورقة الترميم وورقة المخطوط. 
ج- عمل برواز بطريقة اللصق بدون تقشیر (لصق مباشر) 
تتبع هذه الطريقة فی حالة ما تکون الاوراق الطلوب عمل برواز لها ضعيفة 
ومهلهلة بدرجة لاتسمح بتداوله. وهنا یتم تقویتها بلصقها فوق ورق ترمیم مصبوغ 
ومناسب بأبعاد الخطوط الاصلی وهذا ما یعرف باللصق الباشر آو اللصق بدون 
تقشير. ويشترط فى هذه الطريقة أن تکون الصفحة الطلوب ترمیمها مخطوطة من 
جهة واحدة فقط» حیث تسمح املهة الأخری باللصق الباشر علی ورقة الترمیم 
الختارة ومن عيوب هذه الطريقة اجتمال حدوث كرمشة أو تجاعيد لاختلاف 
صفات الورقتين (ورقة الترميم وورقة المخطوط). 
۲.ترمیم التلقیات یدویآفی عملية واحدة 
التر میم Las Äis adl ada ò e Restoration through paper Splitting g-3L‏ 
ترمیم كل التلفيات التى سبق مناقشة ترميمها كل على حدة» سوام كانت قطوعا أو 
ثقوباً أو تكسراً أو حتى برواز كامل بطريقة يقة يدوية أيضا ولكن فی عملیة واحدق 
وذلك عن طربق شق ورقة المخطوط. ووضع ورقة ترميم خفيفة بسين وجهى الورقة 
السلوختین, واعادة ضمهما علبی ورقة الترميم النضيفة لتصبحا ورقة واحدة كما 
كانت قبل الشق وتتم هذه الطريقة كما يلى: 
١‏ يدهن وجهى صفحة المخطوط باللاصق النموذجى دهاناً منتظماً بحيث لاتوجد 
زيادة أو نقص فى أى مكان بالورقة المدهونة» ثم لصق طبقتین من الشاش على 
. الجانبين يليهما ورق الجرائد الابيض لنحصل على.مايشبه الساندوتش 
۲- یضفط هذا الساندوتش حت مکبس یدوی حتی بجف (حوالی نصف ساعة) مع 
مراعاة آن یکون الکبس منتظماً. 
۳- بعد اشفاف یجذب طرفی الشاش اللتصق بوجهی صفحة الخطوط فتنسلخ 
الورقة إلى صفحتين. 
4- تفك الصفحات المنزوعة من الشاش بوضعها فى محلول الماء والكحول أو الماء 
فقط حسب الاحتياج. 
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۵ - يتم اختيار ورق الترميم الخفيف المصبوغ والمناسب بالأبعاد المطلوبة: ویوضع ہین 
الصفحتین السابقتین ویعاد ضمهما مع بعضهماء وبذلك نحصل علی ورقة 
واحدة خالية نما کان بها من ثقوب آو قطوع. ویفید الترمیم بالشق فی عمل برواز 
کامل بدلا من الهوامش الفقودةء الا آنه يلاحظ أن هذا البرواز يكون ضعيفا 
قیاسا بسمك باقی صفحة الخطوط بعد وضع ورقة الترمیم داخلها؛ حيث أن هذا 
البرواز بمثل فقط سمك ورقة الترمیم الوضوعة بین صفحتی الورقة بعد شقها. 
وعلی هذا یفضل اجراء الترميم بالشق لا تبقى من صفحة المخطوط ثم يلى ذلك 
استكمال الهوامش وعمل البرواز باحدى الطرق السابقةء حتى يكون هناك 
تقارب فى السمك بين الهامش المخلقء والورقة بعد ترمي مها بالشق. عموما 
يجب قصر طريقة الترميم بالشق على الأوراق التى ليست بحاجة إلى استكمال 
هوامش أو عمل براويز. 

الاتجاه الثانی:الترمیم الالی «منادهاعع۳ Mechanical‏ 
یستخدم الترمیم الالی فی ترمیم التلفیات الوجودة بالأوراق مهما تعددت فى 

عملية واحدة باستخدام معلق لب الورق. آو باتباع أسلوب التقوية بالفرد بالرقائق 

المعروف بالك ants g29 Lamination‏ بذلك الترمیم الیدوی بالشق من حیث الترمیم 
الجماعى لتلفيات الأوراق. إلا أن انتشار استعماله محدود في الخطوطات ويقتصر 
على الحالات الشديدة الاصابة والتى يصعب ترميمها يدويأء وهذا يرجع بالطبع إلى 
طبيعة المخطوطات المصابة وما تحتاجه من رفق فی العاملة وحسية فى التعاملء الأمر 

الذى قد يصعب توفيره مع الآلة» وهنام نوعان من الترميم الآلى: 
١.الترميم‏ الآلى باستخدام معلق لب الورق فى الماء 
یستخدم لذلك آلة تسمی Leaf Casting Machine‏ مجهزة لهذا البغرض» 

وبها إناء يوضع فى قاعة الورق المطلوب ترميمه والمنتشر به التلفيات؛ ويعلوه 

معلق لب الورق فى الماء» حيسث يتم شفط وترسيب هذا المعلق فوق سطح الرق 
الصساب. وتكون كمية لب الورق محسوية وزناً ومساحة حسب شدة تلفيات 
الورق الذى يجرى ترميمه. فتمتلئ الثقوب وتلتحم القطوع وتستكمل الاجزاء 
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الناقصة وتصبح الورقة خالية من آی تلسفیات. یلی ذلك تجفیف الورقة تحت 
ضغط حتى نحصل على النتيجة النهائية المطلوبة والشسكل 4١‏ يبين نموذجا 
للترميم الآلى لبعض الصفحات. 


E. 






الأوراق قبل الترميم 
شكل (41) يبين نموذجا للترميم الآلى بمعلق لب الورق 


۲.الترمیم الالی Lamination yaya‏ 
وتهدف هذه الطريقة إلى التقوية السطحية للاوراق التالفة بلصق رقائق شفافه 
علی سطحها فتصمیها وتسهل تداولها من مکان لکان» ومذه الطريقة تصلح 
للمطبوعات آکثر منها للمخطوطات نظراً لاحتمال حدوث دمج كامل بين الرقائق 
الشفافة وصفحات الخطوط بحیث یصعب آو یستحیل Delamination ss‏ إذا ما 
الأسلوب رواجاً فی ترمیم الخطوطات. واقتصر على ترميم الخطوطات الشدیدة 
التلف والميئوس من سرميمها يدوياً. وهنا طريقتان تتبعان لتقوية أوراق المخطوطات 

فيما يعرف بال Lamination‏ . 
الطريقة الأولى: يستخدم فيها اللاصق لتثبيت الغلاف البلاستيكى (ورق نصف 
شفاف مصقول) غلى سطح الورقة وهنا إما أن الورقة تدهن باللاصق ثم يوضع 
الغلاف البلاستيكى عليها عند درجة eve‏ أو يعامل الغلاف البلاستيكى باللاصق ثم 
ge‏ ; نت ۱۵۸ ا ا 


الأوراق بعد الترمیم 








يطبق على ورقة المخطوط مع الضغط البسيط وبدون حرارة؛ واللاصق المستخدم 
عبارة عن مركبات سليولوز ذائبة. 
الطريفة الثانية: تعتمد هذه الطريقة على إستخدام الحرارة والضغط لدمج 
الغلاف البلاستيكى (رقائق من أسيتات السليولوز) مع صفحة المخطوط. وقد 
عرفت هذه الطريقة باكتشاف رقائق خلات السليولوزء6]2ع4 ءوواناااء© . 
وتفضل هذه الطريققة عن الطريقة الأولى خاصة مع الخطوطات» نظرا لقابليتها 
للفك عند اللزوم باستعمال مذیب عضوى كالأسيتون الذى يستخدم بأمان مع 
الأوراق» وتتم التقوية فى هذه الطريقة بوضع ورقة الخطوط بین رقیشتین (فیلمین) 
من خلات السلیولوز وتغطی آسطح الرقيقتین بورق نسیجی آبیض وبذلك تصبح 
ورقة الخطوط ساندوتش بالشکل التالی: 
Tissue paper‏ 
Film‏ 
Manuscript Sheet‏ 
Film‏ 
Tissue paper‏ 
وأكفأ أنواع الرقائق التى تستخدم لهذا الغرض ثلاثة: 
Dimethoxy Ethyl Phathalate‏ - 
Diethyl phathalate‏ - 
Triphenyl Phosphate‏ - 
وفی النهاية تضغظ الورقة با حولھا من رقائق السلیولوز والورق النسیجی تحت 
ضغط ٠٠‏ /ارطل على البوصة المربعة عند درجة حرارة 47 ep tA‏ فيلتصق الفيلم 
الورقة ويكسبها الحماية ضد الحشرات والفطريسات والغازات الكبريتيةء كما يعطيها 
الليونة والرونة للاستعمال دون تقصف. ویفید الورق السنسیجی فی حماية آسطح 
الرقائق من تأثیر الضفط الشدید الذی قد یوثر على شفافيتها. 
وفی جمیع طرق ال 1۸۳010۵0107 یحب آلا بغیب عن الاذهان ضرورة التخلص 
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من الحموضة الزائدة فى الأوراق قبل تغليفها وتقويتها حتی لایستمر مفسعول 
الحموضة المدمر داخل الغلاف البلاستيكى. 

وفی آی من طرق الترمیم الیدوی آو الالی» لو كانت هناك حاجة أو ضرورة لنقل 
نقش مذهب آو زخرفیات معينة من ورق قدیم الی آخر جدید بعد الترمیم یمکن 
إتباع الطريقة الستخدمة فی شق ورق الخطوط. لنزع هذه التقوش والزخارف؛ 
وذلك بدهان النقوش والرخرفیات باللاصق النموذجی دهاناً منتظماً ثم تفطیتها 
بالشاش. ثم بورق جرائد آبیض وکبسها بالکیس کبساً منتظماً حتی املفاف (نصف 
- واحد ساعة) ثم بنزع طبقتی الشاش اللتصقة ینسلخ معها النقوش والزخارف؛ 
تفك هذه النقوش من الشاش بمحلول الکحول والاء شم تستقیل لتثبیتها فی المكان 
المطوب على الورق الجديد باللاصق التموذجی آیضا. 

Vellum Restoration: gi piahi 

يختلف ترميم الرقوق عن ترميم الأوراق فى الطريقة وفى الخامات المستخدمة 
ويرجع هذا الاختلاف إلى اختلاف طبيعة الرقوق البروتينية عن طبيعة الأوراق 
السایولوزية. فبینما تستخدم الغضروية احيوانية (غراء ابحلد) وبسض الاحماض 
العضویة. کحمض اضليك. بالاضافة ٍلی استخدام الرقوق لترمیم الرقوق. مشابها 
فى ذلك استخدام الاوراق فی ترمیم الأوراق. وقد سبق بیان طريقة جهیز غراء احلد 
عند الحديث عن تطرية الرقوق فى هذا الفصل. 
طریفه ترمیم الرقوق؛ 

. تتوقف طريقة الترميم على طبيعة الإصابة التى يعانى.منها الرق. 

١.فى‏ حالةكون الإصابة نمزق (کالقطوع فی ال وراق): يتم الترميم فى هذه الحالة 
بتحویل حواف التمزق إلى حالة جيلاتيشية بدهانها بمحلول حامض الخليك /٠١‏ ثم 
تضم الأطراف المدهوئة فوق بعضها فوراً وبانتظام وتكبس وتترك لتجحف نحت ضغط 
فنحصل على التحام كامل بين الأطراف الممزقة. 

".فى حالة كون الإصابة تعويض لجزء ناقص: يستخدم لترميم مثل هذه الحا لة رق 
جديد مناسب للرق المطلوب ترميمه لونا وسمكاء ويتم لحام الرق الجديد بالرق 
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القديم بطريقة تشبه طريقة استكمال الأجزاء الناقصة فى ترميم الأوراق وذلك عن 
طريق برد الأطراف بالتبادل بين جزأى الرق ودهانهما بعجينة مكونة من غراء الجلد 
الخلوط مع محلول ۰ سلیولوز فی الاء. وبعد الدهان تکبس الأطراف وتتر لك 
لتجف. ونحصل فی النهاية علی صفحة سليمة من الرق الرمنم. 
ونظرا لعدم توفر الرقوق الجديدة لترمیسم الرقوق القدیمة» ولارتفاع اسغار 
الموجود منهاء فقد تم تحوير جزئى لسليولوز الأوراق تحويراً كيميائيء لإنتاج مايشبه 
الرق الطسیعمی ۶۲٥۱۸۵۸١1٤‏ تءاذا- Vellum‏ وذلك بالإدخال ار ئی لجموعات 
الكرب وكسيل (00011)) فى جزئيات السليولوز. وطریقة التحویر یمکن تلخیصھا 
فيما يلى: 
١‏ يختار نوع من الورق المناسب فى السمك للرق المطلوب ترميمه. 
١‏ يغمر هذا الورق فى محلول مائى “او* عيارى من حامض أحادى كلورو حمض 
|خlيıك acetic Acid‏ 0 ويستمر الغمر لمدة دقيقتين. 
۳ يعصر الورق ۔ بالضغط السطحى ‏ بحيث يحتوى على /4٠‏ من وزنه محلول 
کت 
يغمر الورق بعد ذلك فی محلول ٣و٠‏ عيارى من أيدر وكسيد الصوديوم فى الماء 
ee‏ 
© يعصر الورق سعد ذلك بحيث يحتوى على /١١١‏ من وزنه من المحاليل الائیة 
٦‏ يحفظ الورق المعالج بعيداً عن ا جو لمدة نصف ساعة وذلك بوضعه فى أكياس 
من البولى ايثيلين» وبعدها یفسل جیداً- فی حوض - ویترك لیجف فی ابو 
العادی. 
۷-یلون الورق باللون الثاسب للون الرق. 
الملبطات الفطرية ویستمر العمر لدة ۵ دقائق. 
4 تزال الزيادة من ا لحیلاتین وتترك الأوراق لتجف. 
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۰- یمالیج الورق محلول تطرية من زیت اشروع والکحول ثم یجفف ویعامل 

ببودرة التلك لامتصاص الزیوت والدهون من علی سطحه. 

وبذلك نحصل على رق صناعى يشبه إلى حد كبير الرق الطبيعى ويصلح بنجاح 
لاستخدامه فى ترميم المخطوطات والوثائق المكتوبة على رقوق» وقد استعملت هذه 
الطريقة فى مركز بحوث الصيانة والترميم بالهيئة المصرية العامة للكتاب بنجاح تام 
لترميم بعض وثائقها. 
Leather Restoration: piati edi: BÀ‏ 

. المقصود بالجلود هنا» الاغلفة الجلدية للمخطوطات. ومن المعروف أن هذه 

الأغلفة بحكم تقادمها وتعرضها للتغيرات الفيزي وكيميائية وسوء الاستعمال تصاب 
بالتشقق والتمزق والالتواء وقد تكلمئا فيما سبق عن معالحة الجلود. من تنظيف 
ونظرية وازالة حموضة ويبقى الحديث عن ترمیمها. والوافع آن هذا الترمیم یتم من 
خلال عملية التجليد التى تعرف بالتجليد الترميمى؛ آو الترمیم التجلیدی کما سنری 
فى الباب القادم الخاص بتحلید الخطوطات. 

وهذا بعد آن استعرضنا مشکل الخطوط مع الزمن. وطرق معالجة هذه المشاكل, 
يجب آن نو کد. آن ذکر هذه العملیات جمیعاً pa‏ بالضرورة |جراء‌ها کلها فی 
مخطوط واحد. فقد یتصادف آن یحتاج الخطوط (لی آی منها آو الی بعضها آو 
كلهاء وهذا يتوقف بالطبع على ما أصاب الخطوط من عوامل التقادم الزمنی 
المختلفة التى تكلمنا عنها فى الباب الثانى وإذا أخذنا مثالا لحالة من الإصابات التى 
تحناج إلى جميع عمليات التنظيف وازالة ا حموضة والتطریة والفك والتشویة ما 
وجدنا اصدق من الخطوط المتحجرء حيث يعانى من کل الشاکل التی یتممرض لھا 
المخطوط من حموضة زائدة وإفرازات لزجة وبقع فطرية وصبغات كيمائية وجفاف 
والتواء وتماسك للأوراق. ومثل هذا المخطوط المتحجر يحتاج إلى التسلسل معه 
خطوة خطوة حتى نصل به إلى حالة طيبةء بادئین بفك آوراقه اللتصقة فالتنظیف 
وازالة البقع والصبفات (تبییض) فمعادلة السموضة فالتطرية. والتقوية والترميم» 
وعلی آخصائی الصيانة والترمیم الاجتهاد وحسن التصرف فی مثل هذه امحالات. با 
يفرض عليه من واقع الخطوط الصاب. 
۱1۲ 
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الفصل الأول 
التجليسد كمهنة 


Binding as a job 


عرف العرب فكرة التجليد مع بداية الإسلام» وكان المصحف هو أول كتاب 
یجلد كإجراء وقائى للصفحات المكتوبة من التناثر والضياع» ولم يكن هذا الإجراء 
اکثر من لوحین من الخشب مثبتین من ا خلف وتحفظ بيمنهما الصفحات المخطوطة 
للقرآن الكريم. 

ومع اتساع الاسلام وإنتشار الحضارات. تبودلت المعارف والعلوم وبداً مفهوم 
التجلید یتسع ویتطور ویتفیر من عصر لی عصر اٍلی آن آصبح فناً قائماً بذاته» له 
من الاسس العلمية ما یجعله مهنة عالیة هذا التطور والتغیر خلال العصور الختلفق 
میز کل عصر منها بخصائص فنية ابتق کطريقة التجلید والنقش والزخارف 
والتذهيب وما إلى ذلك» ومفھوم الصیانة یجعل من هذه الخصائص هدفا نعمل علی 
بقائه والحافظة على جوهره کعلامة واضحة علی عصر نسخ الخطوط وهذا ما 
نسعی [لی ایضاحة من خلال شرحنا للتجلید الترمیمی للمخطوط. 

وعلاقة التحلید بصيانة الخطوط تتمشل فی اعتباره الخطوة الاخيرة لصیانته صیانةً 
كاملةء حيث إنه یلی عملیات التعقیم والتنظیف والتطرية والتقوية والترمیم» وعلی 
هذا یعتبر التجلید الثمرة النهاشية لعودة الخطوط الی حالته الاولی بعد ILLI pl‏ 
والترمیم. 

لهذا وجب علینا التعرض لهذا الفن کاسس عامة ولا ثم کتجلید ترمیمی 
Lot Restoration Rebinding‏ وبالنظرة الشاملة لتعریف التجلید استطعنا القول» 
بأنه مجموعة من العملیات التتالیة. تبدأ بتجميع الملازم وتنتهى بالحصول على مجلد 
کامل متماسك یسهل استعماله وتداوله للقراءة والبحث. ولامام هذه العمليات 
تستخدم آنواع مختلفة من الأدوات والاجهزة واخامات. فیما یلی آهمها: 


شر کرت سے ایج ۱1۵ سس اس تد مہ ہم es‏ 








الأدوات: معظمها ادوات بسيظة يسهل الحصول عليها بأقل التکالیف کالشاکوش 
1 والسسکین 6 والسزرادية ۳۱066۲ والفرجار Wing Compass‏ 
ومجموعة من الإبر والخیوط والأاشرطق بالإضافة إلى المنسله التى تستخدم فى 
تنسيل أطراف الدوبار بعد خیاطة الکعب. على أن يكون الشاكوش المستخدم فى 
التجليد من النوع المصنم السطح منعا لتمزيق الورق أثناء دق وتدوير الكعب.. 

الأجهزة: الأجهزة التى تستخدم فى التجليد بسيطة ومحدودة ومن أمثلتها المكبس 
القائم Standing Presser‏ وا لملزمة وشد ة الخياطة» وآللات قص وتسوية الملاز م 
والأوراق والكرتون. 

الخامات: تتمثل فى انواع الكرتون 803508 Card‏ الستخدم فی الأغلفت والجلود. 
والرقوق والأقمشة بالاضافة إلى المواد النشوية عاقدم والأصماغ الغروية عناا6. 


4 وو يو 


طريقة تجهيزاللاصق النشوى Paste‏ 
يختلف هذا اللاصق عن اللاصق الستخدم فى الترميم والمعروف بالكلاى هذا 

الاختلاف یظهر فی طريقة التحضیر وقوام وخواص اللاصق نفسه ویحضر لاصق 

التجلید من الدقیق الأبيض والشبه وقلیل من الواد احافظة کما یلی: 

١‏ - يضاف قليل من مسحوق الشبه ٠١  5(‏ جم) إلى حوالى نصف كيلو دقيق 
أبيض ويمزج الخليط جيداً. 

۲ - يضاف ماء بارد على الخليط مع التقليب المستمر بملعقة من الخنشب حتى يثقل 
قوامہ بدرجة خفیفق مع مراعاة عدم وجود كلاكيع. 

۳ يضاف إلى الخليط تدریجیاً حوالى ربع لتر ماء يغلى مع الاستمرار فی'التقلیب 
حتى نمام الامتزاج (تقريبا عند بدء الغليان). 

؛ ‏ يترك المخلوط على النار حتى ينضج (حوالى١/‏ 4 ساعة) مع التقليب من آن لآخر 
إن لزم الأمرء ويعرف ام النضج بتکتکة العجينة التکونه. فترفع من فوق النار. 

- تترك السعجينة لشبرد وقد يتكون على سطحها طبقة جلدية, تزال هذه الطبقة 
ويضاف إلى العجينة مادة حافظة كالبنليت بتركيز ۱ ,/ وبذلك تصبح ال Paste‏ 
معدة للاستعمال. 
8 ل a‏ ری هن مایم سم ی 








طریت2تجھیزاللاصق الفروی Glue‏ 

يستخدم لذلك وعاء خاص يعرف بالغراية» وهى عبارة عن إناءين من النحاس 
بداخل بعضهما (حمام مائى)؛ يتم تكسير الغراء إلى قطع صغيره وغسمره با ماء فی 
الإناء الداخلى المحاط باء الاناء امخارجی ویتر الغراء مغسموراً بالماء لمدة ساعة 
تقريباً قبل طبخه على النار» ثم توضع الغراية على النار حتى يغلى الماء ويمنصهر 
الغراء. ويجب تقليبها من آن لآخر بعصا من الخشب ضمانا لتمام الانصهارء وبذلك 
یصبح الغراء جامزاً للاستعمال. والجدير بالذكر أن تكرار تسخين الغراء يفقده 
خاصية اللصق 50:01 تدریجياً. وفی کثیر من الأحيان تضاف نسبة من الجيلاتين 
الابیض لیعمل علی تفتیح لون الغراء ولكل نوع من هذه اللواصق استعمال معين 
حسب طبيعة انامه الطلوب لصقها؛ کما سنری من مراحل التجلید. 


مراحل التجلید. 
تمر عملية التجليد باکثر من مرحلة کل سرحلة منها ترتبط با بسبقها من مراحل» 
وهذه الراحل تشمل: 


Collection of Signatures aj geşi. 
حیث یتم جھیز املازم لتصبح نسخة کامل وهى عملية دقيقة يؤدى الخطأ فيها‎ 
إلى وضع ملزمه مكان أخرى» وهذا يؤدى بدوره إلى عدم تسلسل الفكرة أو تتابع‎ 

؟.الفرز Collating‏ 
یلی الضرز عملية الجمع للتأكيد مسن تسلسل الملازم فى الكتاب كله؛ وتسلسل 
الأوراق داخل الملزمة الواحدة» ويعتمد الفرز على أرقام الصفحات والعلامات 

الموضوعة فى ذيل هامش كل صفحة تبدأ بها الملازم. 

Sewing نجھیزاللازم للخیاطة‎ ٢ 

بعد الفرز الدقیق تکبس اللازم مبدئیاً بضغط خفيف لفرد وتطابق أوراقهاء ثم 
بحدد آماکن الحیاطة علی الکعب باسسخدام زوایة خاصة ويتم التحديد بعد طرق 








gs‏ ات ۱1۷ حت 


الملازم على كعبها ثم على أحرفها الأمامية فتصبح الملازم فى استواء كامل من جهتى 
الكعب وأمامية الكتاب. ثم تمسك الملازم جيدا بين فكى الملزمة الخشبية بين لوحين 
من الكرتون, والملزمة عبارة عن كتلتين من الخشب مستويا السطح. وقابلا للانضمام 
لبعضهما من خلال ساق حلوزونی يوضع الكتاب بين كتلتى الخشب وكعبه موجه 
لأعلی بحیسث یکون بارزاً حوالی ٢‏ سم ثم تحدد اماكن الخياطة. ينقل الكتاب بعد 
ذلك إلى الشدة الخشبية للخياطة oy Sewing Frame‏ عبارة عن قاعدة خثسبية 
يوجد فوقها ساقان خشبيان حلزونيان» وتنزلق فوق القاعدة عارضة يمكن رفعها أو 
خفضها حسب الطلب. وهذه العارضة هى التى يثبت عليها الشرسط أو الدوبارة 
حسب نوع الحیاطة والتجلید وما يسمح به طبيعة الكعب. حيث لا تستعمل 
الدوبارة فى إعادة تجليد المخطوطات. نظرا لقدم أوراقها واحتمال تمزقها بالدوبارة. 

بعد ذلك يتم حياكة الملازم إما مع الشريط أو مع الدوبار أو قد تكون الحياكه 
ملفوفة على حزام TEY) JSI ous Raised Bands jyh‏ ب. ج) بسض هذه 
العمليات. 





شل ٤۲(‏ ب) استخدام الزاویة فی تحدید مسافات الخياطة 


۸ مت ته 








شکل ٦٤(‏ - ج) یبین کیفیة تجھیز الكعب للخياطة 


وتتم الخياطة بضبط أشرطة أو دوبار الشسدة مع علامات الخياطة على الكعب» ثم 
تؤخذ الملازم واحدة واحدة من نهاية الكتاب وتشبت فى الوضع الصحبح على الشدة 
وتوضع الید الیسری فی وسط ملزمة الکتاب. ونبدأ بالخياطة من اليمن إلى اليسارء 
مع ترك ما يقرب من ۰سم من الخيط خارج المسلزمه الأولىء فإذا ما انتهت خياطة 
الملزمة الأولى؛ وضعت الملزمة الثانية فوقهاء ونبدأ بالخياطة من اليسار إلى اليمين 
حتى تنتهى ا ملزمة الثانیة وحينئذ يرسط طرف الخيط المتروك خارج الملزمة الأولبى 
بخيط الإبرة بعد خياطة الملزمة الثانية لشبك الملزمتين مع بعضهماء ثم توضع الملزمه 
الثالثة ونبدأ بالخياطة من اليمين لليسارء فاذا ما انتهت خياطة الملزمة الثالثة تشبك هذه 
اللزمة باللزمتین السابقتین بطريقة العروة العروفه بال 6 شم تسحب الإبرة 
ویتکرر الشبك الی آن تتماسك اللازم الثلائة تماماء وتستأنف العملية بنفس الطريقة 
حتی تنتسهی خباطة ملازم الکتاب. مع مراعاة آلا یکون خیط الدوبارة مشدوداً آکثر 
من اللازم عند الشبك حتی لا یعیق عملية تدویر الکعب آثناء تشطیب التجلید. كما 
يجب أن يكون الخيط المحاك به الكتاب متصلاً من الملزمة الأولى حتى الملزمة 
الأخيرة» وذلك بوصل طرف الخيط بخيط آخر عند اللزوم عن طریق عقدة خاصة 
تتم داخل الملزمة لا خارجها. والشكل (41) يوضح لنا هاتين العمليتين. 
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حياكة ثلاث ملازم عقدة وصل الخيط 


شكل (517) يبين كيفية حياكة الملازم مع الأشرطة وكيفية وصل الخيط 


£ اللصق والتشطیب Gluing and Finishing‏ 
بعد حياكة الكعب. يرفع الكتاب من الشدة الخشبية وتقص الأشرطة أو الدوبار 
مع ترك زوائد حوالى © سم من الجانبين» ويتم دق الكعب بالشاكوش للتخلص من 
الفراغات التى قد توجد بين اللازم» ٹم یتم تثبیت البطانة :۳۵۳6 5004 بالستلحيس 
باللاصق النشوی ۳۸۰۱ مع الورقة الأولی من اللزمة الاولی؛ ثم البطانة من الجهة 
الثانية للکتاب؛ بتلحیسها بالورقة الاخيرة من اللزمة الاخيرة وهنا تعمل السبطانة 
كأداة اتصسال داخلية تسربط بين الغلاف وجسم الکستاب» وأيضا تعمل على كسوة 
وتخطية کرتون الغلاف من الداخل لاعطائه شکلا مقبولاً کما تعمل على تغطية 
زوائد الكسوة الخارجية للغلاف المثناة للداخل على حواف الكرتون» هذا بجانب 
حمايتها للصفحات الأولى والأخيرة للكتاب. وعلى هذا يجب أن تختار البطانة من 
الورق الجيد النقى أو الفيلوم aback‏ بعد تشبيت السيطانة يغسرى الكعب بالغراء 
الساخن الخفيف باستعسال فرشة ذات شعر قصیر لتساعد على إدخال الغراء بين 
الملازم» ويرك الكعب ليجف والكتاب مستوياً. وقبل تمام جفاف الكعب. تقص 
الهوامش الثلاثةء الأمامى أولا ثم العلوى والسفلى لتصبح حواف الأوراق مستويق 
يلى ذلك تدوير لكعب الكتاب فيما يعرف بالشخديع وذلك باستخدام الشاکوش 
الصنم الرأس. ویفید التخديع فى تقويس كعب الكستاب وتقعير الهامش الأمامى 
للكتاب (حواف الأوراق) بما يؤمن فتح أوراق الكتاب دون تأثير الفتيح على حياكة 

الكعب وفى الشكل 44 (أءب) نرى كيفية إجراء بعض هذه العمليات. 
EE ۱۷۰‏ ۱ كك 








وبطبیعة الخال يستثنى المخطوط من قص الھوامش, وتدویر الکعب حفاظاً علی 
أثريته وقدمه. يلى ذلك عمل تقوية لرأس وذيل الكعب بتثبيت ما يعرف BR ebay‏ 
وهی عبارة عن شراشط من ا حریر أو الکتان تثبت فی یل ورس کمب الکتاب 
بحيث تبرز عنهما بمقدار زوائد كرتون الغسلاف» وطريقة تجهيز الحبكة يتم باستخدام 
شريط سن القماش المتين ويدهن ثلثاه طوليا بالنشا وتثبت دوياره فى هذا الدهان 
بطول الشریطء شم يثنى عليها الجزء المدهون ويسخدم جيداء وسعد الجفاف يمسكن 
استخدام الشريط الملفوف الناتج لعمل الحبكه. وذلك بأن يقص منه الجزء المناسب 
لعرض سمك الکعب: ويلصق فى رأس وذيل الكعب بحيث تكون حافته الحاوية 
للدويارة للخارج فيعطى جمالا للكعب وتقوية لكعوب الملازم. 

فى النهاية وبعد تثبيت الحبكة يبطن الكعب بورق من الكرافت أو ورق مقوى. 
وتنسل أطراف زيادات الدوبارة على امتداد جانبى الكعب تمهيدا للصقها بالأغلفة 
الكرتونية. 

فى بعض أنواع التجليد الممتاز يلزم الأمر خلق أحزمة بارزة على كعب الكتاب» 
وهذا يمكن يعمله عن طريق الحياكة على الدوبار البارز بالغرزة الملفوقة» أو بالحياكة 
العادية شم استعمال الكراتشينه» وهى عبارة عن شريط من البرستول بسطول كعب 
الكتاب وزوائد أغلفته. يقسم هذا الشريط إلى أجزاء متساوية طبقا للمسافات بين 
الأحزمة المطلوبة» ثم تصق فوق الكعب الجلدى بعد دهانه بالنشا (من الداخل) 
بحيسث تكون الأحزمة فوق الدهان. وتخدم باليد حتى تظهر الأحزمة وتبرز على 
سطح الجلد ثم تلصق بعد ذلك على كعب الكتاب. 
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شكل (154) يبين كيفية تغرية الكعب 





شكل (44ب) يبين طريقة تدوير الكعب بالشاكوش 


Covering 0,التغليف‎ 

١‏ يشمل التغليف تفصيل كرتون الغلاف وتثبيته وكسوته ویؤخذ فی الاعتبار زوائد 
الغلاف فی الهوامش الشلائة ومسافة مخلع الکتاب. وهی مسافة ضيقة بين حافة 
الکرتون و کعب الکتاب علی طول الکعب یکون فیها جلد الکعب هو الرابط بين 
حافة الكرتون وبين الكعب نفسه ثم تفصل جلدة الکعب بالأبعاد المنامسية 
لسمك الکعب وجوانبه. وتبشر (ترق) وبرتها بالشفرة الادة یدویا آو بالالة 
الخاصة ببشر US‏ ويستمر البشر حتی تصبح الحلدة رقيقة. وتقبل اللاصق 
بسھولة وتدهن باللاصق عاحدط من السطح الداخلى فقط. 
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؟ ‏ يغبت الكرتون الججاهز على ججلدة الكعب تثبيتاً أولي» مع ترك مسافة المخلع 

المطلوية للكتاب. لتسهيل فتح وغلق الغلاف دون التأثير على حياكة الكعب. 
۳ تشیت الکر اتشيلة - [ن وجدت - فى وسط جلدة الکعب الدهونة باللاصق. 

ST‏ ل نس رت 

الكتاب وتخدم جلدة الكعب مع حواف الكرتون جيداً وتشنى زوائد جلدة 

ا 0 
É‏ یعاد تشیت تثبیت الکشاب داخل جلدة الکسب الثبتة سع کرتون الغلاف. وتستخدم 

m a‏ ية ارتباط الکتاب بالاغلفة. 

الكعب. 

بے ےت رت 

بالكعب أو على مستوى السطح الداخلى للغلاف. 

فى بعض أنواع التجليد يكسى السطح الخارجى للغلاف بالكامل بالجلد وهذا ما 
يعرف بالتجليد الكامل Whole Binding‏ نظراً لکون کسر ة الغلاف والكعب 
بال لد التصل. 

وطريقة التجليد الكامل لاا نختلف عن طرسقة قة التجلید العروفة إلا فى كسوة 
الغلاف فبعد تجھیز کعب الکتاب من خیاطة وتغریة وتدویں یڈ يثبت الكتاب مبدئياً 
بکرتون الفلاف. ویو خذ مقاس الکتاب لفً بالطول وبالعرض: لتحدید آبعاد TUL‏ 
الطلوبة. وتقص ALI‏ بهذه الابعاد سع ترك زيادة فی الاحرف لتثنية حول حواف 
الکرتون؛ ثم یببشر ویدهن سطح املد الداخلی بالادة اللاصقة ویترك قلیلاً ویعاد 
دهانه ویطرح الکتاب علبی جانب واحد فوق اخلد الدهون بالوضع الهندسی 
الضبوط. ثم یلف باقی اسلد برفق حول الکعب. ویطرح علی کرتون الغلاف 
العلسوی ثم یرفع الکستاب على هامشه الامامی ویسخدم الکعب بقطعة من العظم 
الناعم تعرف بالاو ستیکد. وتستمر الخدمة حتی ينطع الد على أحزمة الدوبار 


ات 











البارزة ‏ إن وجدت ثم تخدم أسطح الأغلفة الجانبية وثثنى زوائد الجلدة على 
احرف الكرتون. وهكذا يصبح الكتاب مجلد تجليداً كاملا ويبين الشكل (40) 
بعض عملیات التجلید. 


ee ALL بشر‎ 


كسوة الغلاف بالبفتة (تجليد غير كامل) 





لصق الغلاف ا لدی الکامل 
(التجليد الكامل) 





شكل (45) يبين طريقة بشر الجلد يدويا وكيفية كسوة الغلاف (التلبیس) فی حالة التجليد 
غير الكامل وطريقة تركيب الغلاف فى حالة التجليد الكامل 
۱۷ 





وبعد أن بينا الأسس العامة للتجليد يمكن تحديد أهم الفروق بین جلید الکتاب 

وتجليد المخطوط. ۱ 
إختلافات تجليد المخطوط عن تجلید الطبوع: 

١‏ - لايحدث نشر لكعب المخطوط أنثاء تجهيزه للخياطة. 

١‏ فی خياطة کعب الخطوط تستخدم الاشرطة ولیس الدوبار. 

۳ لا بحدث قص لهوامش الخطوط. 

؛ ‏ تجنب تدویر آو تخدیع کمب الخطوط حفاظاً على أثريته. 

٥‏ |ذا آأضیفت البطانة للمخطوط. بجب آن تکون من ورق مشابه للون وطبيعة 


وسمك ورق الخطوط. 
٩‏ - تجلید الخطوط قد یکون Babe]‏ لتجلید سابق. لذلك فهو التزام بنوعية التجلید 


E ا‎ iiia 


الفصل الثانى 
النجليد النرميمى للمخطوط 


Binding though Restoration 


التجليد الترميمى بمعناه الواسع يعنى ترميم جلدة المخطوط بأجزائها المختلفة من 
كعب وأغطية جانبية وخطوط اتصالء ويمكن القول أن إصلاح وترميم مثل هذه 
الأجزاء يعتبر إعادة تجليد وتقوية للمخطوط مع المحافظة على أثريته وقدمه وما به من 
زخارف ونقسوش تحكى دلائل وخصائص عصر كتابته. وتاريخ aij‏ والصورة 
العامة للحضارة وقتهاء وعلى هذا يجب ضرورة تسجيل مثل هذه الخنصائص من 
خلال تشخیص حالة الخطوط لتكون لنا هدفاً فى المحافظة عليها وعدم تغيير 
ملامحهاء كما يقتضى عرف الترميم 

فى الفصل السابق تكلمئا عن الخطوات العامة للتجليد لتكون هادياً لنا لإصلاح 
وترميم ما يحدث فى أى منها من كسر أو تمزق أو قدم أو اضمحلال؛ وطبقا للحالة 
التی تظهر فی کمب وغلاف الخطوط تسحدد طريقة الاصلاح والترسیم فقد 
تستدعى الحالة فك ونزع الغلاف لإصلاح تزقات الكعب أو خياطة الكعب. وقد 
تكون حالة الإصابة ظاهرة بحيث يمكن ترميمها دون الحاجة إلى فك الغلاف» وفيما 
يلى نوضح كيفية نزع الغلاف وطرق الترميم التى تتبع لإعادة تجليد المخطوط. 
أولا:نزع الغلاف 

نزع غلاف المخطوط من الأمور الحساسة نظرا للحالة التى يكون عليها من القدم 
وقوة الالتصاق بكعب المخطوط. لذلك نلجاً أحياناً لتطرية الكعب بمحلول مسيثيل 
السليولوز فى الماء أو مسحلول حامض الخليك المخفف 2/١‏ وبالدفع الخفيف من 
الداخل يمكن نزع الغلاف عن كعب الخطوط وقد لا تنجح هذه المحاليل فى نزع 
الغلاف. حينئذ يمكن اتباع طريقة ميكانيكية تعتمد على فتح جلدتى الغلاف للخلف 
0۷001۷7" 
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براحة اليد الأخرى. وباستعمال المشرط يمكن تخلیص کعب الغلاف من کعب 
المخطوط. بقطع البطانة والشاش والأشرطة. 

يؤخذ الغلاف لفصل امحلد عن الکرتون بغمره فی محلول تطرية من الكحول 
والاء بنسبة ۳ آجزاء کحول الی جزء من الاء» ويستمر الغمر لمدة كافية قد تصل إلى 
4 ساعة. بعدها يسهل فصل الجلدة عن الكرتون. بعد فصل الجدة عسن الكرتون 
يمكن إزالة حموضتها وتطريتها وإجراء ما يلزم لها من ترميم. أما الكتاب نفسه 
(المخطوط) فينظف كعبه من الأصماغ والغراء وتعالج عيوبه وإصاباته. أو قد تفك 
الخسياطة وتحول الملازم إلى أوراق أو أفرخ؛ لاجراء عملسیات الصيانة الأضری 
كالتنظيف من البقع وإزالة ا حموضة والصطریة والتقویة والترميمء وهذا يعنى أن نزع 
الغلاف يسبق جميع عمليات الصيانة. ولا يفوتنا تسجيل ملاحظات الكعب ونوع 
التجلید ونوع احياكة وطربقة تشابك اضیوط وعدد الوریقات فى الملسزمة وعدد 
اللازم فی الخطوط باعتبار آن هذه اخصائص علامات ميزة لأثرية الخطوط ولابد 
من المحافظة عليها عند إعادة التجليد. 
ثانيا: الاصلاح والترميم 

الاصلاح والشرمیم یتوقف علی حسب طبيعة الجزء الصاب. ونوع الاصابت 
وتختلف هذه الإصابات من اصابات شدیدة (لی متوسطة. ومن اصابة یسهل 
ترميمها بدون فك للكتاب إلى حالة تلزمنا بالضرورة فك الكتاب. ولا شك أن 
موضوع الفك هذا يجب تحاشيه بقدر المستطاع حرصاً على أثرية الخطوط. 
. وفيما يلى نناقش أهم الإصابات والمشاكل التى يمكن أن تحدث لجلدة المخطوط 
ولكعبه بأجزائهما المختلفة» وهذا يجعل من الضرورة التعرف على أجزاء الكتاب 
ككل. ليسهل تفهم كسيفية إعادة ترميمها تجليدياً والشكل )٥٤(‏ یوضح لنا رسماً 
تخطيطياً لجوانب الكتاب أثناء غلقه وأثساء فتحه. ومعرفتنا لهذه الإجزاء سوف 
يجعل الحديث عن ترميمها أمرأ مفهوماً فى السطور التالية. 

١.التجليد‏ النرميمى لجدة كعب المخطوط 

جلود المخطوطات تعتبر الأغلفة الواقية التى تعمل على حماية المخطوط من 


WA 











Pastedown 
tum-in (or doublure) 





Parts of a hand-bound book with full Jeather covers and raised bands 
شكل (15) يبين الأجزاء الممختلفة للكتاب‎ 


NA‏ يت 


وبيولوجية. وإن كان هذا هو حال جلود المخطوطات بصفة عامة فان لكعوب هذه 
الجلود صغة خاصق باعتبارها هی ارء الاول الاکثر تعرضاً للاضاءة الطبيعية 
والصناعية والتغیرات الناخية آناء تواجد الخطوطات علی آرفف الخازن بالاضافة 
إلى ما يتعرض له مخلع الحلدة لح ضضر تک مزمویدہ من حسرکات الشنی ش‌فضرعقم 
أثناء فتح وغلق المخطوط. لھذا کان الجحزء العروف بکعب ا حلدة أو جلدة الكعب 
زفضد! آول التدهور والاضمحلال مع السغییرات الفیزیو کيميائية السی تلازم 
الخطوط حيثما وجدء وإن كانت الجلود تحمى المخطوط. فإنها أيضا بحاجة إلى من 
يحافظ عليها ويحميها ويقيها من أثر هذه التغيرات وخاصة أنها الأغطية الخارجية 
التی تتعرض بالدرجة الأولی للتغیرات الناخية مسن حرارة ورطوبة واضاءة 
وتلسوثات غازية الأجراء عرضة للتلف. وهناك آکثر من طريقة للترمیسم یتوقف 
اختیار آی منها حسب نوع الاصابة کما یلی: 

آ,الکعبالجلدی الناکل آو التفتت عمنو5 Damaged‏ 

الکعب التآکل آو التفتت یکون بحالة من الضعف لا تسمح له بحماية کعب 
الخطوط آثناء التداول بین القراء والباحثین» وترميم مثل هذه الحالة تحتاج إلى تقوية 
آولا باللانولین وزیت الفروع وبعد اطفاف سکن نزع الکعب ال حلدی عن کعب 
الكتاب بالطريقة السابق بيانهاء ثم ینم تنظیف کعب الکتاب من الاصماع والغراء 
واللواصق, وإعادة تغريته من جديد. بعد ذلك يطبع عليه الكعب الخحلدى المقوى» 
ويخدم حتى تمام الالتصاق. 

ب.الکعب الجلدی المصول عن Losse Spine AWI‏ 

فى هذه الحالةء حالة الکمب جيدة متماسكة ولکنه منفصل عن باقی الملازم» 

وتعالج هذه اصالة بدهان کعب الکتاب بالسفراء افیف الساخن ثم الانتظار قلیلا 
إلى أن يصبح لزجا؛ فیلصق فوقه الکمب الفصوله ثم بسخدم بعناية حتی پثبت 
وتستمر ا خدمة والتطبيع إلى أن يبرد الغراء. وللتأكد من ثبات الكعب الملصوق يمكن 
لف الكتاب بشريط عريض لفترة من الوقت بحيث تكون كافية للجضاف والتشبيت 
ويبين الشكل (/51) انفصال الكعب عن الكتاب وكيفية لفه بالشريط العريض بعد 
ترميم الانفصال. 


۱۸۰ 








ج.اعادة ترکیب جلدة الکعب الاصلیة 
Replacing the Original Spine‏ 


قد يحمل الكعب بعض الزخارف والنقوش الأثرية النادرة والتى يجب الاحتفاظ 
بها على كعب المخطوط. وهذا يعنى ضرورة الاحتفاظ بجلدة الكعب. التى تحمل 
هذه النقوش مهما كانت حالتها من الضعف أو التمزق؛ ولترميم هذه الحالة يستبدل 
الكعب الجلدى الأصلى بكسعب جلدی جدید ثم پثبت الکعب الأصلی فوقه 
وطريقة تر كيب الكعب الأصلى فوق الكعب الجديد تحتاج لبعض الاحتياطات» نظراً 
للحالة التى يكون عليها الكعب الأصلى من القدم؛ ومن هذه الاحتياطات: 





شكل )¥£( 


يبين لف الخطوط بشریط عريض ليساعد على التحام الكعب بالكتاب 





ی کے چیک ہی ج اا ادا کت دید ر ۱۸ ل لس يي مس سس سس 


١‏ معالحة الكعب الأصلى بمحلول لاكتاب البوتاسيوم واللانولين. 

۲ - استخدام الشريط الضاغط لفرد وتطبيع الكعب القديم فوق الكعب الجديد كما 
يتضح فى شکل )٦۷(‏ السابق. 
وطريققة إعادة تركيسب الكعب الأصلى فوق الكعب الجديد. نتم ببرد أو بشر 

أحرفه بسكين خاص 10166 90761 510۵110 لتعطی میلاً مناسباً فى الأحرف» هذا 

إن لم يكن روعى ذلك أثناء نزعه من الخطوط بعد ذلك يتم حك سطح الجلد حكا 
خفيفاً بورق زجاجى لإعطائه الملمس الخشن» الذى يساعد على الالتصاق بينه وبين 
الكعب الأصلى» ثم يتم دهان الكعب الأصلى باللاصق النشوى المتوسط الکثافق 

وتضبط أحرفه وزوایاہ فوق الکعب AAT! GMI‏ ويضغط لتمام تطبيعه. 

ولتجنب احتمال تکور الکعب الاصلی Xe Original Spine‏ لف الخطوط بشریط 

عریض وناعم کما فی شکل (4۷) السابق عسلی آلا تزید مدة الرباط عن عشر دقائق 

للاسباب التالية: 

۱-!حتمال انحراف الکسعب 51111108 الاصلی عن وضعه الضبوط نتيجة اللف 
بالشريط» وحینئذ يمكن إعادة ضبطه قبل تمام جفاف اللاصق. 

؟ ‏ إحتمال أن تظهر بعض الخطوط والعلامات نتيجة ضغط الشريط. فيسهل إزالتها 
قبل تمام الالتصاق. وذلك بتنعیمها والضغط علیها بالاوستیکه آو باستخدام ال 
۲ من خلال ورق آبیض ناعم. 

۳- زيادة وقت الشد قد يساعد على تخلمل الرطوبة من اللاصق النشوى إلى جلد 
الكعب الأصلى. وهذا يؤدى إلى تبقعه بالبقع السوداء 11067 ‘Blackened‏ 
وان لم تکف مدة السعشر دقائق لتمام إلاندماج والالتصاق. فليس هناك ما يمنع 

من تکرار اللف بالشریط لدة قصيرة بحیث یتم الالتصاق دون ی آضرار جانبیت 

وفى النهاية یتم تنعیم وفرد الكعب الأصلى بأصابع اليد أو بالأوستيكه. مع الضغط 
الخفيف لضمان عدم وجود فجوات أو نقاط ضعيفة الالتصاق. خاصة فوق الأحرمة 

المرتفعة 188005 لءءاهR‏ القریبة من خطوط اتصال الکعب 10110118 بالأغلفة ا حائبیة۔. 

د.اسنبدال الکعب الجلدی التالف أو تعویض الکعب الفقود 
قد یستدعی الأمر تخلیق کعب جدید لیحل محل الکعب التالف أو الکعب 

الفقود. وطريقة التخليق تتم باختيار نوع ا لد المناسب لوناً وسمکا لحالة المخطوط. 

۱۸۲ 








ثم یتم تشصیل الکعب بالطريقة العتادة مع الأخذ فى الاعتبار مقدار الزيادات فى 
العرض التى تسمح بدمجه مع الأغطية الجلدية الجانبية للمخطوطء وتبرد آو تبشر 
أحرف هذه الزيادات. يدهن الكعب الجديد بالغراء عدا أحرفه المبرودة ويلصق برفق 
فوق كعب المخطوط بعد تثبسيت الملازم» ويخدم حتى تمام تطبيعه على کعب 
الخطوط. ثم يرفع حوالى ١‏ سم بطول جلد كسوة الغلاف. على جانبى خط اتصال 
الغلاف بالکعب. ويغرى هذا الجزء المكشوف من كرتون الغلاف بالضراء الساخن 









old leather side 
properly bevelled _~ 
New Leather A 


5 نم لله ۲ ۲ Strip of old leather (or‏ 
ر جانبی ب بہین إدساج احرفہ مع new strip of leather or‏ = -~ 
أحرف الغلاف مع وجود الشريط تحتھما 





شکل (4۸) 
يبون إدماج الجلد الجديد للكعب بجلد جوائب الأغلقة على طول خط اتصالها بالکعب 


تست ت 








الخفيف وبالمثل يغرى أحرف الكغب السلدى المبرودة من أعلى cdot‏ وتدمج تحت 
الجزء المرفوع مسن الجوانب ويخدم الجمييع جيداً: ثم تثنى الأحرف على رأس وذيل 
الكرتون كالمعتاد. قد يضاف أحياناً شريط رقيق من الجلد. أو الورق تحت خط التحام 
أحرف الغلاف مع أحرف الكعب» حيث يساعد هذا الشريط على استواء سطح 
الغلاف مع سطح جانبی الکعب؛ ونری فی الشکل (4۸) كيفية دمج الأحرف مع 
وجود الشریط. 
۲عادة‌تقبیت اللازم Securation of Loose Sections‏ 
فی کثیر سن الاحیان یعانی المخطوط مسن ضعف وتمزق فى خياطة الكعب. 
وبالتالی تفکك لبعضص الملازم والأوراق» خاصة الملازم القريبة من مقدمة المخطوط 
ونهايسته. ولا شلك أن إعادة تشبيت تشبيت هذه الملازم والأوراق شیء ضروری للمحافظة 
علی الخطوط JSS‏ وطرق تثبیت الملازم عديدة. إما بإعادة خياطة کعب الخطوط 
68 آو محاولة إیجاد بدائل Lists Jaig Ab isley Alternative‏ 
البدائل للأسباب التالیة: 
أن الحواف الأمامسية للأوراق والمكونة مقدمة الکتاب Fore-edges‏ یصعب 
المحافظة على شكلها ونعومتهاء بعد إعادة خياطة الكعب» خاصة إذا كانت هذه 
الحواف تحمل زخارف أو علامات تاريخية معينة. 
۲ - إعادة الخياطة تأخذ من الوقت والجهد الكثير الذى يمكن أن يوجه لعمل آخر. 
كل ما يساعد على ذلك. 
طرف إعادة تثبيتالملازم والأوراق المفكوكة Losen Sections‏ 
١-يتم‏ فك جلدة الكعب وضبط أحرف الأوراق وكعوب الملازم فى مكانها ثم 
يغسرى شريط من الورق الرقيق المقوى بأبعاد الكعب. ويلصق فوق كعب 
الکتاب. ویخدم تماما ويترك ليجف. ثم يعاد تثبيت جلدة الكعب كما كانت مع 
مراعاة جنب ذلك مع المخطوطات ذات السمك القلیل (عدد أوراقها محدود) أو 
ذات الأوراق السميكة حتى لا يؤدى ذلك إلى صعوبة فتحها. 
کے 








۲ يمكن خلق خياطة ججديدة 010 ۷:۷ فى كغب المخطوط إما فوق الخياطة 
الأصلية, أو فيما بينها بحيث تؤدى إلى تثبيت الملازم والأوراق. وكلا الطريقتين 
تساعد على تقوية ارتباط الغلاف بجسم الكتاب حيث يمكن استخدام زيادات 
الخياطة الجديدة فى تقوية لصق الغلاف مع المخطوط. وذلك بإدماجها بین 
الكرتون وجلدة الغلاف» أو بين ورق البطانة والكرتون. بما يؤمن سهولة فتح 
الخطوط والمحافظة على شكله العا والشكل (44) یہین طریقة خلق خیاطة 
جدیدة فوق الحخیاطة الأصلية. 
أما استحداث خياطة جديدة بين الخياطة الأصلية فيمكن أن تستخدم لها 

الاشرطة حیث تثبت تنبت أو تحاك من خلال مراكز بعض اللازم: وأطارف هذه الأشرطة 

تستخدم فى تثبيت الأغلفة الخارجية كما فى طريقة يقة خلق خياطة جديدة فوق ا حیاطة 
الأصلية. والشسكل رقم )٤٥(‏ یہین کیفیة استحداث الأشرطة على الكصب بين 

الخياطة الأصلية. 





شكل (44) يبين كيفية خلق خياطة جديدة فوق الخياطة القديمة لكعب المخطوط بهدف تثبيت الملازم 





سیا لیت کیا کش تج سے كك VA‏ 











شكل (00) يبين الأشرطة المستحدثة على الكعب بهدف تثبیت اللازم وتقوية الکمب 


".ترميم ضعف الاتصال أوالانفصال بين الغلاف والكعب 
قد يتصادف أن يعانى الكتاب من تمزق خط الاتصال بين أغلفته وكعبه أو ما 
یعرف بسخلع الکتاب؛ بسدرجة قد تژدی الی انفصال آحد جناحی الغلاف 
عن الکسب. آو تجصله علی وشك الانفصال. فإذا كنت الحلدة تحمل زخارف 
ونقوشاً خاصةء فلابد مسن ترميمها مع الحفاظ على زخارفهاء ويتم ذلك باستخدام 
شریط سن ال حلد أو الورق النسیجی؛ ويجهز هذا الشريط بطول المخطوط وبعرض 
آکبر قلیلاً من مخلم الکتاب. بحیث کن إدماجە کوصلله BIEN cle oy‏ 
المفصول وبين جلدة کمب الخطوط. وباستخدام السکین الفاص بالتجلید یمکن رفع 
البطانة ۳۵۸۱۶0۷0 علی طول خط اتصال الغلاف بجسم الخطوط ثم يدهن 
الشریط الختار بعد برد أحرفه من الجهتين باللاصق 205106 ويدمسج كوصلة بين 
كرتون الغلاف وبين جلدة الكعب. ثم عودة البطانة المرفوعة إلى وضعها الطبيعى 
فوق الشریط. ویخدم ابلمیع حتی تام الالتصاق والشکل (۵۱) بوضح کيفية 
استخدام السكين فى رفع البطانة على طول خط الاتصال الداخلی 10111 ۱0۵۲ بین 
الغلاف والكعب تمهيداً لوضع الشريط للتقوية والترميم. 
= ۸ 








Raised leather on old side rubbing against 
backbone while turn-in is lifted 





شکل (۵۱) 
يبون كيفية استخدام السكين فى رفع البطانة 
على طول خط اتصال الغلاف بالكعب تمهيداً لوضع شريط الترميم 


وهذا الأسلوب لا یقتصر علی ترمیم ضعف الخلم والخلع کما قلنا عبارة عن 
خط اتصال الغلاف مع کعب الخطوط بل یکن آیضا اتباع هذا الأسلوب فى حالة 
انفصال الغلاف عن الکمب. وذلك بدماج الشریط بین جلد الغلاف الفصول وجلد 
الکعب. عن طریق رفع جلد الکعب بطول الخطوط ومایوازیها من حافة جلد 
الغلاف الفصول. ویدهن الشریط ویلصق کوصلة بینهما. بحیث یعطی التانة 
والرونة والحافظة علی آبعاد أغلفة للخطوط. ثم تثنی زوائد الشریط للداخل فوق 
حواف السكرتون من اعلى ومن أسفل كما هو معتاد فى تثنية زوائد الكسوة. 
ويخدم الجميع حتى ام الجفاف. ونرى فى الشكل (55) كيفية دمج الشريط بين 
الغلاف المفصول والكعب. 


سے VAY‏ حت 











(oY) Je, 
يبين كيفية وصل وإدماج شريط الترميم بين الغلاف والكعب على طول خط الاتصال بیٹھما من ا خارج‎ 


اتصال اللسان بالغلاف. والشکل (۵۳) یبین الوضع النهائی للفلاف بعد ترمیم 
الخلی وکیفیڈ تثنیة أحرف الشریط الستخدم فی الترمیم. 





شکل (۵۳) 
يبون الوضع النهائى لجلدة المخطوط بعد ترمیم مفصلها وكيفية تنية أحرف الشریط الستخدم فى الترمیم 
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٤‏ إصلاح وترميم خط الاتصال الداخلى بين الغلاف والكعب 
Repairing Inner Joints‏ 

نتيجة لاستعمال الخطوط فی القراءة والاطلاع نرى أحياناً قزقاً وضعف خط 
اتصال الفلاف بجلدة الکعب من الداخل ولو ترك هذا الضعف بسدون إصلاح 
وترميم لأدى إلى انفصال كامل للغلاف وتشويه فى شکل الکمب. 

وطريقة ترميم مثل هذه الحالة بسيطة ولا تتطلب أكثر من شريط من الورق الرقيق 
(ورق نسیحی یابانی) بطول ال 10154 :106 وبعرض یکفی لوصل البطانة اللتصقة 
بالغلاف مع الورقة الاولی للکتاب (البطانة آیضا) والتی تعرف Free Fly Leaf Jh‏ 
يدهن هذا الشريط باللاصق النشوى دهاناً خفيفاء ويثبت كما هو مبين بالشكل 
(04) ليعمل كوصلة مرنة بين الجزئين» ويترك الشريط قليلاً حتى يجف جزئياء ثم 
يتم تطبيع باقى الأجزاء فوقه» وخدمتها جيداً حتى تلستصق تماماً دون أى فجوات أو 
تجاعيد, والشريط المستخدم لهذا الغرض قد يكون من الجلد أو الورق النسيجى 
اليابانى. ويفضل الورق النسيجى لقابلیته للالتضاق علی الساحات الصغیرة 
ولقدرته على الاندماج مع آنواع مختلفة من الورق. 


شكل (o£)‏ 
يبين وضع شريط الترميم 
Strip of Paper‏ 
بین نصفی ورقة البطائة اس overcast‏ 
(الحرة والملتصقة بالغلاف) $ ’ Cloth joint‏ 


Pastedown 


“np of paper. 





ويجب الابتعاد بقدر الامکان عن استصمال لاصق البولی فینیل أستیات (۳۷۸) 
نظراً لسرعة جفافه ولسهولة انتشاره بين الياف الورق النسيسجىء وبالتالى يؤدى إلى 
تصلبه؛ وهذا بالطبع يعمل على إعاقة حر كة فتح وغلاف الكتاب. 

0.إصلاح ونرميم قمة وذيل جلدة الكعب Repairing of Spine Caps‏ 

يتعرض الكعب الجلدى للتمزق والضعف. ويكون هذا التمزق أكثر وضوحاً فى 
رأسه وذیله 5۳106 ۱۳6 01 8٥ء‏ حیث أن رأس وذیل الکعب يقع عليها العبء 
الأكبر ففى حمل الكتاب على الرف. Siew Lay‏ منها الكتماب من فوق الرفوف 
للقراءة والاطلاع ولترمیم ضعف وتکسر هذه الأماکن» يلزم رفع ما يمكن رفعه من 

جلد رأاس وذیل الکعب. وإدجال شريط من الجلد بطول الجزء الرفضوع. وبعرض 
أكبر لیا من عرض الکمپ. هن الشریط پالاصق انشوی من ابلهة السفلی 
والجزء الأمامى من الحهة العلياء ويستكمل العمل كما فى 0 )00( ie WL,‏ 
التالية: 


flesh side 


hair side 


۲ 
Paste 
down 


Insering Leather for new cap 





۱۹۰ سک ےھ کت5‎ Dy 





نو فع بطانة الغلاف ۲ على جانبی القمة والذيل لكلا جناحی الغلاف 

۲ - رفع جلد جانبى خط اتنصال الغلاف بالکعب gle‏ جانبی الشمة والذیل وبعمق 
يعادل ا جحزء ا متاکل من رأس وذيل جلدة الكعب. 

٣۔‏ رفع قمة وذیل جلد الکعب بقدر ما تسمح به حالة قدمه وتآكله. 

£ - بختار قطعة من اجلد الناسب وبالابعاد الناسبة لطول ابمزء الرفوع من جلدة 
الكعبء أو حتى الحزام الأول إن وجد. وبعرض يسمح لها بالاتصال بكرتون 
الغلاف لإدخالها تحت الجزء المرفوع من جلدة الكعب الأصلى المتآكل 010 
6 فی القمة والذیل: ويعحب أن تكون هذه القطعة من الرقة والمثانة بما لا 
يسبب سمكا عن باقى جلد الكعب. 


هيرق (يبشر) حواف قطعة الجلد وتعامل بمحلول لاكتات البوتاسيوم ثم تدهن من 
جانبيها باللاصق بحيث تكون المساحة المدهونة من سطحها العلوى الناعم 51650 
10 أقل من الساحة الدهونة من سطحها السفلی Hair Side syo‏ ثم يتم 
إدخالها OF inserting‏ ا لحزء المرفوع من الکعب القدیم.. 
وبذلك نجد أن قطعة الجلد أدخلت تحت الجزء المرفوع من قمة أو ذيل جلد 

الکعب. وجناحاها محصوران بين الغلاف الكرتونى والجزء المرفوع من ورقة البطانة 

.Pastedown 

7 - بعد التصاق قطعة الجلد بكعب المخطوط يثنئ حرفها فوق نفسه بحيث يصبح 
سطحها السقلى الوبرى 5100 11:11 فوق سطحها العلوى اللامع وبذلك يلتصق 
سطحها العلوى فوق نفسه. ويصبح سطحها السفلى لأعلى وهو الذى يستقبل 
ما تبقی من جلد الکعب القدیی مع مراعاة تفطية آحرف کرتون الغلاف. وفى 
هذه الاثناء یکون جلد الکعب الاصلی التآکل مرتفعاً عن کعب الخطوط وآیضا 
جلد جانبی غلاف الخطوط بعيدة نسبیاً عن كرتون الغلاف فى منطقة إدخال 
الحلد ا حدید وفی النهاية نجد الشكل الشهائى لل مه0 كما فى الشكل .)٥٦(‏ 


semi‏ لا 19١‏ منت تنس تست 








يلى ذلك عملية تثبيث جلود الأغلفة الحانبیة وجلدۃ الکعب الأصلی التاکلۃ 

فوق ال Cap‏ الجديدة. ويخدم الجميع باليد أو بالأوستيكة. 

Repairing of Corners AaéY ".إصلاح وترميم أركان‎ 

يمكن القول بصفة عامة أن أركان أغلفة المخطوط أكثر الأجزاء عرضة للتلف. 
نظراً لبروزها کزوائد للغلاف» ولشقل جسم الخطوط علیها آثناء وضعه علی 
الرفوف. ویتوقف مدی تحمل الأرکان علی سمك ونوعية کرتون اللاف وا جملد 
الذی یغطیه. 

وٍصابة الارکان قد تكون تآكلا وتمزقا في الجلد. آو کسرا فی کرتون الغلاف. آو 
الاجزاء الاصلية لوناً وسسکاً ومتانة» كما هو متبع فی الترسیم بصفة عام وأهم 
الطرق التی یکین آن تتبع فی هذه ا حالات ما یلی: 


hair side 





New leather cap 
being folder over 
backbone and under 
_ old spine and sides 


شكل (ON)‏ 
الوضع النهائى لترميم راس جلدة الكعب قبل إعادة 
تثبیت جلدة الكعب المتأكلة والجوانب عليها 





١.الحقن‏ بمجلول البولى فينيل أسينات 

تستخدم هذه الطريقة فى حالة سلامة الجلد الخارجى مع تقوس فى حافة الرکن؛ 
وتعتمد الطریقة علی إدخال محلول لاصق ال (۳۷۸) فی کرتون الغلاف حقنا كما 
فى الشكل (/01) دون الحاجة إلى رفع الجلد عن الكرتون. وعند تمام جفاف اللاصق 
فإنه a‏ ويؤدى إلى فرد الجزء المقوس» وقد تساعد أصابع الأيدى على استواء 
هذا الجرْء مع باقى الغلاف. ويتم الحقن باستخدام حقنة خاصة تسمى 
‘Hypodermic Needle‏ وتفيد هذه الطريقة خاصة فى.حالة الجلود التى تحمل 
زحرفات a‏ تذمیب على حوافها. 


شکل (ov)‏ 
ال ۲۷۸ فی رکن الغلاف 





` Paste being forced into 
board: with ` hypodermic 
, needle and syringe 
ب.طريقة رفع الجلدة على طول حافة الركن المصاب‎ 
يتم ذلك فى حالة الكسر الداخلى فى کسرتون ركن الضلاف مع سلامة ا جلد‎ 
الغلاف ۲۲0-10" وعلى طول‎ Sl» الخارجی؛ وذلك برفع ثنایا الحلد من على‎ 


5 iaaeaie a i مر کی ا یراو ا 4۳ ےت م ااام مام‎ fa کم‎ eS 








خط الکسر لیظهر کرتون الغلاف واضحا جلياً حرأ من غطائه الجلدى. فيتم 
إصلاحه وتقویتہ باللواصق النشویة ویعاد لصق جلد الرکن کما کان؛ وتجھز الثنایا 
كما كانت. ويفرد ال حلد جیدا بأصابع اليد أو باستخدام الاوستيكه العظم -8006 
folder‏ كما يمكن ترك الركن مضغوطا بماسك كما ترى فى الشكل OA)‏ 


(OA) JSS 
يبين كيفية استخدام الماسك المعدنى‎ 
فى ترميم ركن الغلاف‎ 





ج.تعویض جلد الرکن الفقود 
فى بعض البالات تصل إصابة ركن الجلدة إلى فقد كامل لحلد غلافها أو ضعفه 

وتفتته بصورة لا تسمح له بالقیام بوظیفته فی حماية الغلاف الکرتونی وبالتالى 

حماية الخطوط وترمیم مثل هذه الحالات یتم بتعویض هذا الجزء التالف أو المفقود 

بالطريقة التالية: 

١‏ يتم التخلص من جلدة الرکن إذا كانت تالفة وذلك بفك ثنايا الأحرف ومحاولة 
رفعها بدون التأثير على كرتون الغلاف. 

۲ يختار نوع من الجلد اليد المشابه لباقى جلد الغلاف لونآ وسمكاً؛ ويمكن صبغه 
باللون الطلوب زن لزم الامر. 

٣۔‏ تحدد مساحة وشکل الحزء المطلوب من ا لد ا جحدید مع الأخذ فی الاعتبار 
زيادات ثنايا الأحر ف وخط الالتحام مع الجلد القديم. 

٤‏ - ترق (تبشر) أحرف الجلد الجديد ثم يدهن سطحه الداخلى باللاصق. 

5 ترفع أحرف باقى جلدة الغلاف على طول حافة الجزء المفقود فى شكل شريط 
يسمح بالالتحام بينه وبين الجلد الجديد. 
سی رس ل ما وا تی سا لع 








٦۔‏ یلصق ال جلد ال دید فوق الحافة مع ضبط أحرفہ وخط التحامه تحت الجلد المرقوع 
من الغلاف: وتثنى الأحرف فوق حواف الكرتون ويخدم ويترك ليجف. 

۷- بعد التصاق الجلد الجديد تدهن الحواف المرفوعة يمن الجلد القديم على طول 
خط الالتحام ويطبق فوق حافة الجلد الجسديد. ويترك تحت ضغط نسبی حتی تمام 
الحفاف. 
وفى بعض الحالات التى يكون فيها الجلد الأصلى ضعیفاً وغیر متماسك با لا 

یسمح برفع حافته ليدمج تحتها حافة الجلد ا دید یتم إدماج حافة الجلد الجديد 

المستسخدم فى ترميم الركن التالف فوق حافة باقى الجلد الأصلى؛ ولكن فى هذه 
الحالة يجب زيادة مساحة شريط التحام الجلد ا دید فوق جلد باقى الغلاف» حتی 
لو كان الجزء الضاف من ال حلد ا جحدید صغيراًء ویترك الرکن بعد ترميمه بهذه 

الطريقة تحت ضغط أو بالماسك المعدنى السابق. 

د.ترميم أركان كرتون الغلاف Repairing the Corners of Boards‏ 
يعثمد ترميم هذه الأركان على نوعية الكرتون ومدى وعمق التلف الواقع عليه 

وأغلب الإصابات هنا عبارة عن انفصال ألياف ورقائق الكرتون فى الأركان 

وانتشارها مؤدية إلى حدوث سمك أكثر عن باقى الكرتون كما نرى فى الشكل 

)04( حيث تظهر إحدى الحواف وبها الانفصال والانتشار والانتفاخ. 





(04) Jos 
يبين أحد أنواع الإصابة فى‎ 
ركن كرتون الغلاف‎ 


وترميم هذه ا حالة يتم ستشبيع هذه الألياف المنفصلة باللاصق الكثيف بإستخدام 
حقنة الہ Gal, Folder Jk si Ash +541 lie pases « Hypodermic Needle‏ 
بالشاكوش. إلى أن تنجمع الألياف المنفصلة وتلتصق وتأخذ السمك الطبيعى لبقية 
الكرتون. مع التخلص من زيادة اللاصق إن وجدت. وتجهز الأحرف بأصابع اليد 
لتأخذ الشكل المعتاد. وفى حالة كون الكرتون سميكاً فيجب أن يترك فترة كافية 
للجفاف (۲- ۳ يوم) قد لا يكفى هذا إلى إعطاء الكرتسون الصلابة 50110167 
الطلوبة فيمكن استكمال العمل بلصق شريط أو قطعة من الرق فوق وتحت الركن 
الجديد با لحجم المطلوب فى شكل حلية هندسية.. 

فی بعض ا حالات یکون ركن الغلاف تالفا تلفاً تاماً أو مفقوداً نتيجة لكسرء وفى 
هذه ا حالة یکن تصویض ا جحزء اللفقود بقطعة کرتون مشابھة شاماً لباقى كرتون 
الغلاف نوعاً وسمكاً ومتانةٌ وتجهز بسكين خاص بالساحة والشکل الطلوبین مع 
عمل ميل واضح على الحافة الداخلية على طول خط الالتصاق مع باقی الكرتون. 
وبالتقابل يتم بشر حافة الكرتون ويدهن كلا الحرفين المائلين للجزء الجديد والكرتون 
الأصلى بالتقابل» وتضم وتلصق تحت ضغط ویکن استخدام نوع خاص من 
الدباہیس Metal Dowels‏ الإبرية الطويلة فى المساعدة على تثبيت الجزء الكرتونى 
الضاف بباقی الکرتون. على أن تزال الدبابيس بعد تمام الجفاف. والشکل )٩۰(‏ یبن 
خطوات هذه الطريقة» وفی النهاية تستکمل البطانة Pastedown‏ بما يتناسب مع لون 
البطانة الأصلية مع حسن التصرف واستخدام الصبغات إن لزم الأمر. 

.إصلاح وترميم الأغلمة المقوسة والمشدودة 

Straightening Warped Boards 

أحيانا يتعرض غلاف المخطوط لتغير مفاجىء متبادل. بين درجة حرارة عالية 
ونسبة رطوبة عاليةء فى جو تخزینه أو أشناء انتقاله من مكان لمكان. وهذا يؤدى إلى 
فقد محتواه الائی وتقلص وانکماش آلیافه ويظهر هذا التقلص أكثر فى الحانب الحر 
من الغلاف فی صورة تقوس والتواء للخارج ۷۷۸۲10۵ کما نری فی الشکل (1۱). 

وقد يحدث هذا أيضاً نتيجة لتعرض الغلاف لارتفاع ا حرارة الناتجة من حريق أو 
خلافہ وأيضا قد يؤدى قوة شد الغطاء الجلدى أثناء كسوة الكرتون إلى نفس 
۹٦‏ 








new piece of hoard same 


thickness as original 


metal dowels 


new corer glued‏ ے 


and dowelled on 
Attaching a new piece of board to corner 
)1۰( شکل‎ 
یبن خطوات ترمیم حافة کرنون الفلاف‎ 
هذا التقوس الذی‎ Too tight over المشكلة إذا زادت قوة شد الكسوة عن المطلوب‎ 
يحدث فى غلاف المخطوط يجعل من السهل تمزق خطوط اتصال الغلاف بالكعب‎ 
إذا حدث أى ضغط على جسم المخطوط؛ خاصة من الجهة الأمامية‎ 5 
تقويم أو استقامة هذا التفوس. يمكن ذكرها فيما يلى:‎ ób Fore-edge 


ت ج ۹۷ س 











- فى حالة الإصابة الحديثةء كأن يكون الغلاف تعرض للحراة المرتفعة فى التو 
والحال. هنا يتر 4 Normal Atmospheric Conditions (cat 54-1 (3 b shoal!‏ 
عدة ساعات تمتص خلالها الأغلفة الرطوبة التى فقدتهاء ثم يوضع المخطوط بغلافه 
تحت المكبس لمدة لا تقل عن 74 ساعة تكون كافية لفرد واستقامية الغلاف. 

۲ فى الحالات التى يكون مضى على حدوثها فترة طويلة. يتبع فى علاجها 
التخلص من بطانة الغلاف القديمة 2251600«/0 010 ثم تستبدل بأخرى من الورق: 
المتبين» حيث تعمل هذه البطانة الجديدة على فرد الغلاف عند جفافها. 


شکل (1۱) ببین تقوس الغلاف للخارج 





Warped boards 


pulling outwards. pressure on the fore 


edge may damage the joints of the book 
وفى حالة الأغلفة غير المبطنة (بطبيعة التجليد). يمكن دهان الورقة‎ 
المخارجية للبطانة واستعمالها كبطانة لكرتون الغلاف» حيث تؤدى نفس الدور فى‎ 
1010ا للفرد الکامل:‎ 1.۸۷٢ فرد واستقامة التقوس: وإن لم تكف طبقة الہطانة‎ 
يمكن زيادة عدد طبقاتها حتى نحصل على الفرد الکامل.‎ 
فی حالة التقوس الناتج من زيادة شد املدة اخارجية لکسوة الکرتون؛ يمكن‎ ۳ 
ہک و ا‎ oe : ع باه جو ہے حا اش رہ ۴ یں ۱4۸ زگ کر کا‎ ENS کے اهر هشاب‎ 








فك أحرف الحلد (1110-11) من الجهة التی حدث بها التقوس. ونعويض هذا 
النقص براحة وتطبیع الجلد الخارجى فوق الكرتون على حساب الزوائد المثناه فى 
الجهة المفكوك أحرفهاء (قد یحدث ذلك فی آکثر من جهة للغلاف) وفی النهاية 
بلصق ابملند فوق الکرتون بالغراء افیف ولیس باللاصق النسوی حتی لا جتص 
الکرتون الرطوبة وبحدث التقوس مرة آخری. تجهز الثشایات کما کانست. ويترك 
الغلاف لمدة ساعة للجفاف ثم يوضع تحت المكبس لمدة يوم كامل. 

Restoration of old Leather Sides ۸.ترمیم الجلد الخارجى للأغلفة‎ 


تکلمنا عن ترمیم الزوایا والارکان والک‌عوب واللسان» وعن کل ما پرتبط 
بالغلاف احلدی للسخطوط. ویبقی الآن السدیث عن ترمیم الأسطح الجلدية 
للاغلفة. وطريقة ترمیم هذه الاسطح. تشبه لی حد کبیر طريقة استکمال الأجزاء 
الناقصة. آو عمل براویسز عند تسرمیم الأوراق. وهنا مع ترمیم الأسطح ابلدية 
للاغلفت ینزع ما تبقی من امحلد القدیم من کرتون الغلاف باحتراس وبالطريقة التى 
سبق ایضاحها فی بداية التجلید. 
وطبقا لشكل الجلد المنزوع يتم تجهيز الأجزاء التی تکمله. لیعود إلى شكله 
وححمه الأصلى قبل إصابته؛ ويتم ذلك كالآتى: 
۱ - بختار نوع من الحلد ا مشابہ شكلاً ولونآً وسمکاً للحلد الأصلی وبأبعاد غلاف 
الخطوط. مع الاخذ فی الاعتبار زوائد وثنایا الاحرف ان لزم الامر. 
؟ - يوضع الحلد القدیم Original Side Panel‏ النزوع من الغلاف الکرتونی فوق 
الجلد المختار للترميم. ويعلم بحافة الاوستيكة العظم حول حواف لمس أحرف 
ا جلد القديم سواء كانت خارجية أو داخلية (نتيجة بعض التمزقات) بسطح جلد 
الترميم. ثم يبعد الجلد القديم مؤقتاً. 
۳ بواسطة سكين خاص يقطع الجلد الجديد على طول علامة الاوستیکه بحيث 
يكون القطع أكبر قليلاً للداخل مع إحداث ميل فى القطع بقدر الإمكان» 
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؛ ترق أحرف الجلد القديم من ا حھة المقابلة فی الیل للجلد ال حدید ویندھن 
كلاهما باللاصق ويضم الجميع مع الضغط الذى يجب ألا يزيد عن ثلاث دقائق 
حتی لا تتسرب الرطوبة من اللاصق لی ابحلد القدیم» وتودی الی اسوداده؛ وقد 
يؤدى الضغط الزائد إلى التأثير على الزخارف والنقوش ان وجدت آو یحدث 
تغير فى الشكل الطبيعى للجلده. 
وفى النهاية نحصل على غلاف جديد يحمل ما تبقى من الغلاف القديم دون 
ای تفییز فیما تبقی من اثربته؛ ویبین الشکل LIS ANS)‏ قبط وای جا اعت 
بعد ترمیمها فوق کرتون الغلاف. 


new leather ginal side 
متعم‎ 


exposed 
cover board 


Old leather panel being pasied into position 





شكل (57) يبين كيفية ضبط ولصق الجلدة الخارجية للغلاف بعد ترميمها 
وبهذا الصرض نکون قد ناقشنا أهم الإصابات والتمزقات الى يمكن أن تحدث 
لكعب وغلاف المخطوط وكيفية ترميمها من خلال عملية التجليد أو تجليدها من 


خلال عملية الترميم. 
a‏ ہت را ھکوس سای می بو و جیا ہت مر وٹ ہد Yeo wees mes‏ 








اليان الحامحس 


الیکروفیلم 





الفصل الأول 
الیکروفیلم کأسلوب 


Microfilm as a Technique 


الميكروفيلم من العلوم الحديثة العهد ب اة وشاط ag LY‏ ا 
إلا أنه أصبح أكثرها انتشاراً وتغلغلاً فى شتى صورهاء فى الشركات وفى 
السسات. فی الکتبات. فی الراکز البحثية ومراکز العلومات ودور الإحصاء. وغير 
ذلك ما يشغل الإنسان. 

ویرجیع هذا الانتشار والتغلفل ٍلی ما یعنیه الیکروفیلم من سهولة تسجیل 
العلومة فی صورة مصفغرة دقيقة یسهل نداولها وتخزینها وحفظها واسترجاعها 
بطريقة مختصرة للوقت والجهد والزمان والکان. 

وان كان هذا هو حال الميكروفيلم فى حياة الإنسان» فأحرى به أن يشارك فى 
حفظ وصيانة آثارہ الخطوطة التی تتعرض بحكم قدمها وتداولها بین الباحثین 
والطلعین إلی الدآکل والتمزق وضياع معالمها الأثرية» ومن هنا رأيت أن یشمل 
الحديث عن صیانة الخطوطء دور الیکروفیلم كاتجاه حديث فى هذا المجال» وحتى 
نستطيع تحديد كيف يخدم الميكروفيلم صيانة المخطوطهء لابد أن نتعرض أولاً إلى 
أسلوبه ومفهومه ولو بطريقة مختصرة. 
منهوم الميكروفيلم 

للمیکروفیلم تعریف محدد يعنى التسجيل المصغر للوثائق ئق والمعلومات. على 
وسط حساس للضوء يعرف بالفيلم. وقد ولدت فكرة التسجيل المصغر إبان حصر 
جيش فرنساعام ۱۸۷۰م» حيث لجأ إليه الفرنسى رينيه داجرون فى تصغير الرسائل 
ونقلها بالحمام الزاجل bolis‏ لحصار جيشه ثم بدأت الفكرة تتطور وتنتشر شيئاً 
فشيئاً حتى صارت علما قائماً بذانہ یضیف وعاءٗ فکریاً جدیدا لذاكرة الإنسان 
الخارجيةء بعد أن عجزت الأوعية المكتبية والسمعية والبصرية على مسايرة زحام 
الحياة وتزايد حركة التشرفى أنحاء العالم. 


PEE‏ ۲۰۳ سح جح 








وعملية التسجيل الميكر وفيلمى أو التصوير الميكروفيلمى. عملية دقيقة. تنقل فیها 
كافة التفاصيل والبيانات من الوثيقة إلى مساحة فيلمية محددة (اللقطة). والنسبة بين 
أبعاد الوثيقة جد eee‏ ای اه ٩‏ ا وی ام بر ee‏ وتتفاوت 
نسبة التصغير حسب قرب وبعد الكاميرا عن الوثيقة قة. وعموما هناك أربع درجات 
من درجات التصغیر وهى: 
Low Reduction - ١‏ ومی التی يصغر فيها العمل إلى أقل من ١١‏ مرة أى أن نسبة 

التصغیر À : ۱١‏ 
High Reduction. ¥‏ وهى il‏ یصغر فیھا العمل ما بین ۳۱ - ٠٦‏ مرة. 
ay Very High Reduction. ¥‏ التى يصغر فيها العمل بين "١‏ - 90 مرة. 
Reduction. £‏ طقنط-1:3[] وهى التى تزيد فيها درجة التصغير عن ٩۰‏ مرة. 

وتسری هذه الدرجات علی جمیع آشکال الیکروفيلم اللفوفة ۵۱۷ والسط حة 
.Flat‏ 
كيف يتم التسجيل على الفيلم 

تعتمد فكرة التسجيل الميكروفيلمى على شدة وكثافة الضوء المنعكس من صفحة 
الوشيقة (المخطوط) على سطح الفيلم ا حساس, ویبین الشکل )٢٦(‏ أحد أنواع 
آجهرة النسحیل الیکروفیلمی» ومن الطبیعی أن تختلف كثافة الضوء المنعكس من 
صفحة الو ثسقة مع اختلاف مکونات سطحها وأحبار كتابتهاء ویتناسب درجة 
انعكاس الضوء تناسباً عكسياً مع لون سطح الوثيقة, فالجزء الأبيض (النهوامش 
والسطور) بنعکس عنه ضوء آکثر من الضوء الذدی ینهسکس عن الکتابت وبالتالی 
بختلف تأثر الفیلم طبقاً لكثافة الضوء النعکس الیه من صفحة الوثيقة 

والفیلم عبارة عن شریط آو رقبقة من السلیسولوز الشفاف مغطاة بطبقة رقبقة جدا 
من الجيلاتين مع أحد أملاح الفضة (88) الحساسة للضوء إما كلوريد أو بروميد أو 
يوديد الفضة؛ والتى تعرف بهاليدات الفضة 110110105 :ن1أ5. وأكثرها استعمالاء 
بر وميد الفضة AgBr‏ الذى يعمل کمادة حساسة لاستقبال الضوء الشعکس من 


Yok 








صفحة الوثيقة التى تصور. بينما يعمل الجيلاتين على حماية البروميد أثناء عمليتى 
الاظهار „Fixation S+ g Development‏ 

راھظالا,١‎ 

1 عند بدء التصويرء واستقبال الفيلم للضوء المنعكس من الوثيقة» يتأين بروميد 
الفضة :488 إلى شقيه. آیون الفضة الوجب۳ ۸2 وأیون البرومید السالب- 137 
وكلما زادت فترة التعريض أو شدة الضوء الساقط على الفيلم زادت كمية Ag t‏ 
المتكونة من صفات هذا الأيون أنه عديم اللون. 

ب ۔ أثناء عملية الإظهار يضاف ضمن مکونات محلسول الاظهار مصطی 
الكترونات كالهيدروكينون أو الميتول أو البارا أمينوفينول وهى جميعاً عوامل مختزلة 
مشتقة من البنزين وتركيبها كالتالى: 


المكونات الرئيسية طهاز التسجیل الیکروفیلمی الساکن 

١‏ - وحدة التسجيل. ۲ - العدسة. 

۳ حامل وحدة التسجیل والعدسة. ٤‏ - قائم حركة وحدة التسجيل. 
۵ -. الاضاءة العلویة. 1 - جهاز تیاس الضو. 

۷ مسطح التسجيل 8 - وحدة الاضاءة الاخللة 

٩‏ - مساطر ضبط وضع الستند وتحدید ارتفاع وحدة التسجیل 

2 وحدة مفاتیح وآزرار التشفیل والتحکم. 





شکل Car)‏ احد أنواع أجهزة التصوير الميكروفيلمى 


نت ۲۵ — . 
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QQQ 


بارا وو سا و 


وهذا العامل المختزل يعطى الكترون لأيون الفضة Agt‏ العديم اللون. ويحوله 
إلى ذرة فضة ع۸ سوداء اللون فتظهر المناطق التى عرضت للضوء أو التى انعكس 
عليها الضوء من صفحة الوثيقة. سوداء اللون بدرجات تتناسب مع شدة الضوء 


المنعكس عليها. 
عامل مختزل 
+ 
Ag One Electron Ag‏ 


ويشترط أثناء مرحلة الاظهارء إضافة ایدر کسید الصودیوم وسلفیت الصودیوم» 
حیث یعمل الایدرکسید کوسط قلوی علی تنشیط العامل المختزل» وفى نفس 
الوقت يتحد مع شق البروم ويكون بروميد البوتاسيوم.الذى يؤدى بدوره إلى 
التحكم فى معدل الإظهار Controlling the Rate of Development‏ فى حين أن 
سلفيت الصوديوم يعمل على منع اكسدة محلول الإظهار بواسطة الاكسجين 
الجوى. وهذا يضمن استمرار المحلول رائقآً. وعسند الدرجة المناسبة لوضوح الصورة 
يوقف الإظهار بنقل الفيلم إلى حوض به ماء ومنه إلى حوض محلول التثبيت. 

Fixation Säh, Y 

بعد مرحلة الاظهان تظهر بعض الناطق سوداء الللون بدرجات تضاوت طبقاً 

حتت ۳۰۹ 








لكثافة الضوء التى تعرضت له أثناء التصوير (ذرات الفضة) فى حين أن الأماكن 
التى لم تعرض للضوء (لم يعكس عليها ضوء من صفحة الوثيقة) أو تعرضت 
بدرجة خفيفة» تأخذ درجة اسوداد تتناسب مع ما استقبلته من ضوء. وهذه الناطق 
البيضاء أو خفيفة السواد. مازالت تحتوى على بروميد الفضة الحساس للضوءء ولو 
تركت كما هى لتعسرضت للضوء واسود لونهاء مسببة تلفأ كاملا للفيلم (حرق 
الفيلم) وعملية التخلص من بروميد الفضة فى هذه المناطق تعرف بعملية تنثبيت 
الفيلم أى ثباته على الحالة النائجة من تعرضه للضوء المنعكس عن الوثيقة المصورة. 

ویتم التخضلص من برومید الغضة باستخدام محلول شیوسلفات الصوديوم 
3 العروف باسم الھیبو 1(0 حيث يتحول بروميد الفضة ۸28۲ غير 
الذائب إلى بروميد الصوديوم الذائب NaBr‏ والذى يسهل التخلص منه وذلك فى 
وجود کمیة من الشب الہوتاس Potash- Alum‏ أو الصوديوم سلفيت وحامض 
الخليك ضماناً لنقاء الصورة. 

وفى النهاية نحصل على صورة مصغرة لصفحة الوثيقةء تظهر على الفيلم بلون 
معكوس لمحتويات الوثيقة الاصلية» حيث تظهر الكتابة بيضاء أما الهوامش وبين 
السطور (الأرضية) تظهر سوداءء وهذا ما يعرف بالفيلم السالب (Negative Film‏ 
Ling‏ الفیلم السالب یصبح معداً للاستعمال مع أجهزة القراءة 8620615 أو الأجهزة 
القارئة الطابعة 2:16 1262061 » ويمكن أيضاً تحويلها إلى أفلام Positive is e‏ 
5 أو تكبيرها وطبعها على ورق فوتوغرافى حساس للقراءة بالعین العادية دون 
الخوف عليها من التمزق؛ وفكرة التكبير هذه عكس تصغير الوثيقة ليس فن ناحية 
الخطوات ولكن من ناحية كون الفيلم هنا هو الوثيقة المطلوب تكبيرهاء أما محاليل 
الإظهار والتثبيت فهى واحدة فيهما. 

هذه هى الفكرة العامة لتحميض ومعالجة الفيلم» وتقوم الشركات المهتمة بمجال 
الميكروفيلم حاليا بتجهيز محاليل الإظهار والتثبيت فى عبوات خاصة يمكن 
استخدامها مباشرة فى معالجة الأفلام وهناك أيضا بعض الاجهزة تقوم بتحميض 
ومعالحة الأفلام ذاتياً. 


— 8 اللي لتر V‏ وله 








اشکال الیکروفیلم Microforms‏ 

پشمل مصطلح آشکال الیکروفیلم جميع أشكال الوسائط (الأفلام) التى تحمل 
التسجيلات المصؤزة للمعلومات والتى تعرف كمفهوم عام بالمصغرات الفيلمية. وقد 
اختلفت أشكال هذه المصغرات مع تعدد أنواع المعلومات التى يتم تسجيلهاء ومع ما 
یلزم حفظ واسترجاع أی منھا.. وعموما تنقسم أشكال المصغرات الفيلسية إلى 
قسمین الأول. ويشمل الأشكال الملفوفة ٠‏ 50125 اا80ء والثانی ویشمل الأشكال 
المسطحة 112010115 وفيما يلى عرض عام لهذه الأشكال: 

أولا: أشكال الأفلام الملفوفة 

وهى أكثر الأشكال انتشارأء حيث تتيح تجميع معلومات الموضوع الواحد فى 
لقطات متتالية» تسهل للباحث مهمة متابعتها بسهولت هذا بجانب سهولة حفظهاء 
وانخفاض تکالیف (نتاجها وسهولة نسخها آو حویلها (لی بعض الاشکال السطحة 
الأخرى. 

وتساح الأفلام اللفوفة فی السوق بطول ۱۰۰ قدم وبعرض ۰۸ ۰۱5 ۰۳۵ ۷۰ 
٥‏ ملیمتر: ولکن آکثرها استعمالاً مقاس ۱۲ ملم ۳۵ملم. 

وتختلف سعة الفیلم من حیث عدد الکادرات (اللقطات) التی مکن تسجیلها 
علیه طبقاً قاس الکادر وأسلوب التسجیل التبع» وعرض الفیلم الستخدم؛ وحجم 
الصفحات الحملت ونوع الماكينة. ونسبة التصغير. وبصفة عامة یستوعب الفیلم 
الواحد مقاس ۱۲ ملم بطول مائة قدم ما بين أربعة آلاف إلى ثمانية آلاف لقطة: فی 
حين أن الفیلم مقاس ۳۵ ملم وبنفس السطول یستوعب حوالی آلف صورة وتفضل 
الأفلام سقاس ۳۵ ملم فی حالة تصویر الوشائق الکسيرة الساحة کالخطوطات 
واللوحات الهندسية والاعلانات. 
أسلوب التسجيل على الفيلم 

يقصد به شكل التسجيل على الفيلمء ويكون بأحد الأشكال الثلاثة الآتية: 
-١‏ تسجيل مفرد أويسيط Simplex Format‏ 

حیث تسجیل اللقطات واحدة تلو الاخری فی صف واحد على طوال الفیلم» 
بحيث يشغل كل منها عرض الفيلم بأكمله. وهنا إما أن يكون إتجاه اللقطات موازياً 

سے ۲۰۸ 








لاتجاه طول الفیلم وتظهر الكتابة متعامدة مع جوانبه» ویعرف هذا الوضع ب Cine‏ 
مله او قد یکون اتجاه اللقطات متعامدا على جوانب الفیلم. وتظهر الکستابة 
موازیة لاتجاہ طوله ویعرف هذا الوضع ب Comic ۸٥۵۰‏ وویبین الشکل )٦٤(‏ 
هذين الوضعين. 
؟- الشك ل المردوج ۲069۱۵۲ ۵۵۱6( 

ويم فى حالة الرغبة فى تسجيل كلا وجهى الوئيقة؛ حيث يتم تسججيل لقن 
بجانب بعضهما الیمض بعرض الفیلم ty gn tone) ae‏ ر و ار 


وحمل الأخرى صورة الوجه الآخر. 
الشکل المفرد SIMPLEX FORMAT‏ 
اللوازی لاتجاہ طول الفیلم CINE MODE‏ 





الشكل المفرد SIMPLEX FORMAT‏ 
النعامد مع اتجاه طول الفيلم CIOMIC MODE‏ 





شکل (Vt)‏ پم ات و کر 
۹ تت 





؟- الشكل الثتانى Duo Format‏ 


وفى هذا النوع من الأشكال تسجل اللقطات واحدة تلو الأخرى بطول الفليم 
وحتى نهايته. بحيث تشغل كل لقطة نصف عرض الفسلم. ثم يسعكس الفيلم ويبدأ 
تسجيل اللقطات بنفس الطريقة على النصف الآخر. ونرى فى الشكل (50) وضعا 
التسجيل المزدوج والثنائى. 

DUPLEX FORMAT. الشکل الزدوج‎ 





شکل )٦٦(‏ 
یبن وضعی التسحیل الیکروفیلمی الزدوج والٹنائی 
أوعیة تداول استخدام الاقلام اطلموفة 
يتاح استخدام الأفلام الملفوفة إما على بكر مفتوح ۸١1‏ أو بكر مسغلق؛ والبکر 
المغلق إما على بكرة واحدة 1101080" أو على بكوتين م1ان5ه') كمايلى: 


Yie 








-١‏ البكرالمفتوح 
وهو أسهل الأشكال استخدامهاء لسهولة فكه وتر کیبه. ومتابعة لقطاته. إلا أنه 
آکثرها تعرضاً للتلف. 
۲- الکارتردج »02اه 
یعرف آیضال با فرطوشة. وهو عبارة عن علبة واقية من البلاستيك. يوضع 
بداخلها الفيلم على بكرة بطريقة تسهل تركيب طرف الفيلم فى جهاز القراءة. 
7- الكاسيت Cassette‏ 
وهو أكثرها أمنا على الفيلم» حيث يلف الفيلم على بكرتين متقابلتین یسھلان 
إستخدامه مع جهاز القراءة» والشكل (55) يبين الأشكال المثلاثة لأوعية تداول 
الأفلام الملفوفة. 


REELS, l6mm& 35mm 


CASSETTES 





شکل رقم (57) آوعية تداول الافلام اللفوفة 


ی اه مج اشک yH fees‏ ا 





ثانیا:الاشکال السطحه وأوعیه تداولها 

الأشكال المسطحة إما تنتج مباشرة بواسطة جهزة خاصة. او تجهز من تحویل فیلم 
ملفوف. ویحنوی کل شکل منها علی صورة واحدة آو آکثر من صورة. کما تری 
-١‏ البطاقھ ذات المَنحة Aperture Card‏ 

ee‏ ا ا ا نسسياً ذات 

6 عمود أبعادها ه ۳۱۱۰ ۰ ۷مم تتوسطھا فتحة مستطیلف ب Danca‏ 

مصفغرة واحدة مسجلة علی فیلم ۳۵مم تغطی بطبقة ر 5 نيقة من البولى إيستر 
۲ وتخصص الساحة العلوية من البطاقة لکتابة بیاناتها وتقر اً هذه البیانات 
بالعين» وتنتج هذه البطاقات بطريقة مباشرة حيث تكون مجهزة بشریحة الفیلم ا خام 
ويتم تسجيل الصورة عليها وتحميضھا ذاتيا بجjl Aperture Card Camera Pro-‏ 
۲ء أو تمهز بإدخال كادر (لقطة) معالج من فيلم ه امم بين شريحتين دقيقتين 
وشفافتين مثبتتين على فتحة البطاقة. 
۲- الحافظة الشمافه غ21[ 

تعرف أحيانا بالفيلموركس oy Filmorex‏ عبارة عن شريحة من طبقستين 
رقيقستين جداً من البلاسستيك الشفاف مسقسمة إلى عدة قنوات بعرض الفيلم الذى 
سیتم تعبئدہ بهاء وهى تنج بمساحات مختلفة أكثرها امستخداماً بأبعاد 
۵ 1امم. ويتم إعدادها بتقطيع الفيلم الجاهز إلى شرائح طولھا من ٦-٣‏ سم 
وإدخالھا فی القنوات. وھذا النوع مسن الأوعية المسطحة يسمح بتعديل المعلومات 
المحملة بالحذف أو الإضافة حسب المطلوب. 
۲- الیکره‌فیش Microfiche‏ 

الیکروفیش عبارة عن شريحة فيلمية مستطيلة الشکل تتاح باحجام مختلفة 
أكثرها انتشاراً ٠×٤‏ بوصة. تحمل مجموعة من التسجیلات الصغرة مرتبة فى نظام 
شبکی. علی هیئة صفوف وآعمدة. وللمیکروفیش الواحد درجتان للتصغیر درجة 


۳۱۲ 








تصغير شديدة جد لتصغير النصء ودرجة تصغیر عادیة. للعنوان حتى يمكن 
التعرف عليه بسهولة. ويتميز الميكروفيش بسهولة تحميله» بالإضافة إلى طول عمره 
الذى يصل إلى 5*٠‏ ؟عام. 
+- الألتزافيش Ultrafiche‏ 

يشبه الميكروفيش فى فكرته إلا أن درجة التصغير فيه أعلى من درجة تصغير 
الميكروفيش» حيث تصل إلى )١:75٠(‏ وتتسوعب الشريحة عدد أكثر من اللقطات 
دون فقد فى التفاصيل. 
۵- الیکروکارد Microcard‏ 

عبارة عن بطاقة مصقولة من الورق الحساس المستخدم فى طبع الصور 
الفوتوغرافيةء وتتاح بأحجام ٥×٣‏ بوصة أو ٠×٤‏ بوصة وتستوعب البطاقة حوالی 
٠‏ صفحةء وتظهر الكتابة فيها سوداء وخلفية الصفحة بیضاء (۳0510۷6)» ویتمیز 
هذا النوع بطول عمره الذى يصل إلى عدة قرون. 
"- الیکرو آوييك Micro Opaque‏ 

عبارة عن صورة فوتوغرافية علی ورق حساس» تجهز بطبع شرائح الیکروفیش 
الشفاف بالتلامس مع هذا الورق الحساسء ویظهر الیکرو آوبيك کأنه فیلم سالب» 
تكون الكتابة فيه يبضاءء وخلفية الصورة سوداء. وقد يكون الميكروأوبيك مطبوعاً 
على كلا الوجهين باستخدام ورق حساس من الوجھین: والشكل (517) ببين بعض 
الأشكال الميكروفيلمية المسطحة. 

وإن كنا قد ذكرنا أشكال المصغرات الفيلمية بصفة عامة سواء كانت الملفوفة أو 
المسطحة. فيجب أن نوضح أن كل شكل من هذه الأشكال له مزاياه وعيوبه. وله 
استخداماته الخاصة التى تحكمها طبيعة الوثيقة المصورة» ونظام تداولها وتخزينها 
واسترجاعهاء ويحدد اختيار الشكل الميكروفيلمى بصفة عامة مجموعة من العوامل 
نذکر مٹھا: 

١‏ - قابلية الشكل الميكروفيلمى للتعديل بالحذف أو الإضافة عند الطلب. 

-١‏ حجم الوثائق المطلوب تصويرها ونسبة التصغير التبعة. 


T ۷۲۳ ۲ 








الشريحة المتعددة الكادرات 





Microficge 
JACKETS 
الحافظة الشفافه‎ : 





Aperture Card 


شكل (1۷) بعض الأشكال الميكر وفيلمية المسطحة 


۳- إمكانية عمل نسخ مكررة من الشكل الميكروفيلمى. 

٤‏ - اسلوب تداول المعلومات المسجلة ومعدل استخدامها. 

ه- التكلفة الأقتصادية والإمكانيات المتاحة. 

هذا بعد أن تعرفنا على مفهوم الميكروفيلسم وأسلوبه. یبقی لنا مناقشة آهمیته فی 
تسهيل تبادل فكر الانسان. وتوفير الأمن والأمان. لما يشغلنا من معلومات تزاحمت 
بها الأماكن فى صورة كتب ودوريات وفهارس ومخطوطات. ورسائل ومحاضرات 
وغير ذلك من المطبوعات» وهذا محل بحثنا فى الفصل الثانى. 








الفصل الثالى 
الیکروفیلم وصیانه الخطوطات 


Microfilm and Manuscript Conservation 


مفهوم صيانة المخطوطات فى أضيق معانيه» يشمل توفير ظروف حفظ وأسلوب 
تداول whe‏ يحقق للمخطوط الحماية الكافية للحفاظ على قدمه وأثريته» ويلعب 
الیکروفیلم دوراً بارزً فی هذا الجال الهام؛ باعتباره أسلوباً عملیاً یسمح بتحمیل 
الصفحات الخطوطة علی وسط فیلمی مصفر یحمل کل البیانات ویسهل تداوله 
بين الأفراد. وحتی پین ابحهات الختلفة مع تحمله للعوامل البيئية والبیولوجية بدرجة 
عالية تفوق ما تتحمله الوثائق الاصلية. 

فاذا کان هذا هو ال بالنسبة للوثائق الطبوعة. فالأخری بالخطوطات آن تکون 
هی الاولی فی مجالات الأستفادة بالیکروفيلم. بما لها من قيمة أثرية وندرة عالمية؛ 
وحالة قدمها وإصاباتها الختلفة التى تجعل من الضرورة تضييق تداولها كوثائق 
أصلية بالأعتماد على مصوراتها الميكروفيلمية. 

وهنا يجب أن نؤكد على أن الصور الميكروفيلمية للمخطوطات لاتفيد الباحث 
إلا بالمادة العلمية والناحية الخطية» وأسلوب المؤلف فى التعبير عن آرائه؛ لهذا فان 
الميكروفيلم لا يعطى القيمة الأثرية كما يعطبها المخطوط الأصلىء الذى يعتبر وحدة 
تاريخية كاملة لعصر كتابته بما يشمله من.نوعية أوراق وأحبار ونوع وطرق Ade‏ 
وغير ذلك مما لا يظهر بالتصوير الميكروفيلمى الذى يعتمد على أحبار وأوراق 
حدیثق سواء عند طبع الفيلم على الورق الفوتوغرافى أو نسخة على ورق عادى؛ 
وھذا بالطبع بختلف تماما عن نوعيات الأحبار والأوراق الستخدمة فی الخوط 
الأصلى» بالإضافة إلى إمكانية عمل مونتاج (تعديل وتقويم) فى الأفلام 
لميكر وفيلمية بإزاحة أو إحلال بعض السنصوص من مكانها الأصلى؛ دون أن يظهر 
ذلك على الفيلم المصورء الأمر الذى يستحيل عمله مع المخطوط الأصلى؛ وكل هذه 
ا خصائص تھم الختصین بمجال التوثيق والتحقيق ودراسة تاربخ المخطوط. 

75پ 0 ص 








مزایا استخدام الیکروڈیام مع الخطوطات 

۱ للمصغرات الفيلمية فوائد عديدة فى حياة الإنسان بصفة عامة وللمخطوطات 

بصفة خاصة وتتمثل هذه الفوائد فیما یلی: 

۱ التغلب علی مشکلة التخزین بتحمیل الوثائق علی آفلام مصغرة بسهل تنظیمها 
وحفظها فی حیز یعادل ۲/ من ا یز الذی تشغله الوشائق الاصلية. وبذلك 
یختصر مکان التخرین بسبة LAA‏ 

؟- تعدد آشکال الیکروفیلم یتیح تسجیل کافة الوثائق بالاسلوب الذی یجعل من 


تحزینها آو استرجاعها آمراً سهلا. 
تداولها وحفظها. 


۶- تسجیل العلومة علی فیلم یجعل منها سرية تامة حيث لا تقرأ بالعين المجردة. 

6 - الصسفرات الفيلمية بسهل تداولها بين ابسهات الرسمية وبسین الافراد 
والباحشین. 

1 - التصویر الیکروفیلمی یحبتبنا الاخطاء التی یکن آن تحدث عند نقل محتوی 
الوثيقة باليد أو بالآلة الكاتبة. 

۷- التصویر المکروفیلمی یحقق جانباً اقتصادياً هاما لرخص خاماته وقلة تكاليف 

۸- تحمیسل الوثائق المصغرات يحفظ الوثيقة الأصلية من التداول والتعرض 

۰ لبصمات الزمن التی تعتبر العامل الأساسی فی تمزقھا وتدھور حالتھا. ٠‏ 

4- المصغرات الفيلمية بطبيعة تكوينها البلاستيكى لها صفة الاستدامة ومقاومة 
التغير فى عوامل البيئةء قیاساً باستدامة ومقاومة الوثائق الأصليةء وهذا يعمل 
على بقاء المعلومة المصورة تحت أيدى المسكولين والباحثين لفترات طويلةء كما 
یسھل تجدیدھا بسخ الفیلم عند اللزوم. 

٠ ٠١‏ التصوير اميكروفيلمى يحمل بعض الخصائص الأثرية للمخوط كنوع الخط 
وأسلوب الكاثب والمادة العلمية. 


کے 





۱- قابلية اللصغرات الفیلمیة للنسخ یوفر أمنا أكثر للفيلم نفسه» وللوثيقة الأص.لية 
الحملة علی الکیروفیلم. 

۲ - مکانية نسخ الافلام یسهل عمليات الاطلاع للباحثن مهما كان عددهم؛ مع 
الب‌عد عن الوثيقة الأصلیة والتی غالبا ما حفظ فی مکان مأمون بمواصفات 
التخزين القياسية. 
وإن كانت هذه هى الفوائد العامة الستى تعود على الإنسان من جراء اتباعه 

لأسلوب التصوير المكيروفيلمى» إلا أنان نستطيع القول أن المزايا والفوائد المذكورة 

من المسلسل الثامن حتی السلسل الثانی عشر تعود أكثر فائدتها على المخطوطات» 

والتى يهمنا بالدرجة الأولى الحفاظ على نسخها الأصلية. 
ونتعرض فى سطورنا التالية إلى عمليات نسخ الأفلام Film Duplication‏ 

وکیفیة استخدامھا فى أجهزة القراءة. 

نسخالأفلام 
يقصد بنسخ الفيلم تخلیق صورة آخری منه. [ما على فيلم آخرء أو على ورق 

عادى أو على ورق فوتوغرافى حساس. 

١-نسخ‏ الفيلم على فيلم 
الفیلمان السائد استخدامھما لنسخ الفیلم علی فیلم Vesicular J! La‏ وال 

6 لرخص ثمنهما ولسهولة استعمالهما للنسخ فى ضوء الغرفة العادية» وفيلم 

ال Diazo‏ فيلم حساس للأشعة فوق البنفسجية» ويحمض بالأمونيا (دون حرارة) 

ويعطى صورة سلبية للأصل السلبى» وصورة إيجابية للأصل الإيجابى أما أفلام ال 

sly Vesicular‏ تصرف بال g Polystyrene‏ أيضا أفلام حساسة للأشعة 
البنفسجية ولكن تحمض بالحرارة دون الحاجة إلى محاليل» وهذا مايعسرف 
بالتحميض ا لحاف ا لمیکانیکی ۲٥٥٦٥-0110٦‏ و الفيلم الناتج مقلوب» حيث يعطى 
صورة سلبية للأصل الإيجابى وصورة ايجابية الأصل السلبی والجدير بالذكر أن 

كلاً من نوعى أفلام ال مجتذنط وال۔۔۔ ٢٥ا۷‏ پحمضان ذاتیاً أثناء عملية النسخ» 

ويمكن أيضاً أن نستخدم أفلام هاليدات الفضة؛ فى استنساخ الأفلام عليهاء ولكن فى 

سے YW‏ رت 








هذه الحالة يتم تحميض الفیلم النسوخ یدوباً فى أحواض الإظهار والتثبيت بالطريقة 
المعتادة فى تحميض الأفلام. 

بعد عملية الأستنساخ يحفظ الفيلم الأصلى فى مكانه المعد للحفظ والتخزين. 
ويستعمل الفيلم الجديد المنسوخ للقراءة على أجھزة القراءة ay Readers‏ آجهرة 
کهربائية لها شاشة ضوئيةء تسمح بتكبير اللقطة المصغرة إلى درجة تتسهل قراءتها 
بالعين على شاشة الجهاز. 
۲- نسخ الفیلم علی ورق عادی 

بستخدم لها أجهزة قارئة طابعة ۳۲۱0۱6۲ ۰۵۵067 حیث تظهر اللقطة مکبرة علی 
الشاشة ويسهل قراءتها. وهذا الجهاز مزود أيضاً بميكانيكية تمكن من الحصول على 
نسخة مطبوعة على ورق عادى عند اللزوم. 
۲ نسخالفيلم على ورق فرتوغوافى 

والنسخ هنا يعنى طبع وتكبير الفيلم على ورق حساس والتكبير هنا يعتبر عملية 
عكسية لتصغير الوثيقة على الفيلم» حيث يعتبر الفيلم فى هذا الحالة الوشيقة التى 
يصدر منها الضوء على الورق الفرتوغرافى الحساس» ونسخة الورق الحساس الناتجة 
تكون عكس الفيلم بمعنى أنها تعطى نسخة إيجابية لفيلم سالب ونسخة سلبية لفيلم 
موس 

وباتباع هذه الطرقة لاستنساخ الأفلام يمكن الأحتفاظ بالوثيقة الأصلية. ونسخ 
الأفلام الأصلية فى أماكن تخزينهاء واستخدام النسخ الجديدة محلها للببحث 
والتداول. ويبين الشكل (58) نماذج من الأجهزة القارئة والقارئة الطابعة وناسخات 
Thermoplastic Printing 451,44 p84)‏ 

ومع ضرورة استخدامنا لأجهزة القارئات. لابد أن نتعرف على كيفية التمييز بين 
وجهى الفيلم. الوجه الحامل للقطات (الوجه الجيلاتينى) والوجه الخالى من 
الجيلاتين. وأيضا المواصفات القسياسية التى يجب أن يكون عليها جهاز القراءة 
الستخدم. 

۳ we TNA m 








جھاز قاریء 





ناسخ حراری 





جھاز قار ك۶ طابع 











طرق تحديد الوجه الجيلاتينى الحامل للقطات 

-١‏ الملمس: ويعتمد على خاصية اللمس باليد حيث يكون الجيلاتينى خشناً نسبياً 
عن الوجه الآخر. 

؟- درجة انعكاس الضوء: حيث تكون قليلة فى الوجه الجيلاتينى عنها فى الوجه 
الآخرء الذى يبدو أكثر لمعانآ» وهذا الفارق يلاحظ بالعين العادية. 

۳- درجة اللزوجة: حيث يكون الوجه ا حیلاتینی ty‏ بدرجة خفيفة عند تعر ضه 
للبلل بريق اللسان وهذا لا يتوفر فى الوجه الآخر من الفيلم. 
المواصفات القياسية لأجهزة القراءة 

-١‏ سهولة التشغيل والكفاءة فى العمل. 

- انتظام توزيع الإضاءة على مستوى الشاشة. 

۳- لا تکون الشاشة Glare aY‏ توذی العین. 

۳- یحقق رژية کاملة واضحة للقطة الیکرة. 

۵- یشتمل علی وسائل تحکم فی قوة الاضاءة. 

1- مزود بوسائل تحكم لضبط الصورة على الشاشة رأسياً وأفقياً. 

۷- لایحدث ضوضاء آو آثر حرارى أثناء التشغيل. 

۸- اقتصادی فی استهلاك قطم الغیار. 

4- يحتوى على ۸ یسهل استخدام الفیلم. 

-٠‏ أن يكون الجهاز قابلا للتشغيل مع أكثر من نوع من الأشكال الميكروفيلمية. 
من شرحنا لهذه النقاط نری مدى الترابط الواضع بين عمليات المکیروفیلم 

المختلفة من نجسيل وتحميض ونسخ وحفظ واسترجاع» ويظهر هذا الترابط فى 

الشكل (19) الذى يبين دورة تسجيل وثيقة على فيلم ملفوف. 


۳۳۰ 











شکل )1٩(‏ یبین دورة تسجیل وثيقة علی فیلم ملفوف 
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بعد هذا العرض للميكروفيلم كأسدوب علمى يقدم العديد من الخدمات الإنسانية» 
والتى يصعب على الإنسان تقديمها لنفسه. فمن الواجب الحديث ولو بالقليل عن 
صيالنة هذه المصغرات الفيلمية. باعتبارها وسيلة لصيانة الوثائق الأصلية. 
صبانة المضغرات الفيلمية 

المصغرات الفيلمية بطبيعتها البلاستيكية تعتبر أكثر مقاومة للعوامل الزمنية قياسا 
بمقاومة الأوراق والجلود والبرديات. إلا أن ذلك لايمنع من تأشرها ببعض العوامل 
المناخية والبيولوجية التى يمكن أن تؤدى إلى ضررها وإتلاف ما عليها مسن لقطات 
مصورة. 
الأضرارالتى يتعرض لهاالميكروفيلم 
۱- ظهور بقع صغيرة تعرف Aging Blemish Microspots JI‏ 
۲- تقصف للافلام وانكماش طبقة المستحلب الجيلاتينية ونقعر الفیلم فی اتجاه 

ا حوانب. 

-٣۳‏ تآکل الأساس البلاستيكى للفيلم. 

؛ - التصاق الافلام اللفوفة ولروجة أسطح الافلام السطحة لتحلل الادة ايلاتينية. 
۰- نو بعض الفطریات والکائنات الدقيقة علی الطبقة اليلاتينية. 

وقاية الأفلام من هذا الأضرار 

لوقاية الأفلام من هذه الأضرار يلزم ابتاع أسلوبين» الأول يغسمن توفير ظروف 
حفظ جيدة ومثالیة. والثانی یشمل بعض الأحتياطات أثناء تجهيز وتداول الفيلم.» 
ويمكن تحديد العوامل التى تؤثر على الفيلم أثناء تداوله أو تخزينه فيما يلى: 

-١‏ إختيار المادة الحساسة للضوء. 

۲ - طريقة التحميض والمعالحة المتبعة. 

۳ الرطوبة النسبية ودرجة الحرارة فى الحو المحيط بالفيلم. 

6 مسخاطر النيران والفياضانات والإصابات البيولوجية. 

۵ - الاقتراب من الواد الكيماوية فی صورتها السائلة آو الصلبة آو الغازية. 


۳۳۲ 








عوامل صيانة مادة الميلم 
أ- أذاء تجهيز الفيلم Through Processing‏ 

-١‏ الغسيل الحيد بعد الإظهار والتثبيت يخلصه من الآثار المتبقية للكيماويات 
المستخدمة. 

۲- بتراوح ترکیز ایودید البوتاسیوم بین 0-۱ جم لکل لتر من محلول التثبیت حتی 
بت ی ۱ 

¥- تتراوح درجة ماء غسيل الفيلم بین ٥۸۵م‏ ویستمر الغسيل فى ماء جاری 
لمدة ربع ساعةت: تقریباً۔ 

5 - يمكن معالحة الأفلام بالذهب أثناء عملیتی الاظهار والتثبیت لیسحمی الفیلم من 
الأكسدة وتكوين الشوائب الیکروسکويية فیما بعد. 
ب- أثناء النخزين والتداول: 


والتخزين للأفلام نوعان: 

١‏ - التخزين المستديم Archival Storage Conditions‏ حيث يحفظ الفيلم لدة 
تزيد عن 4١‏ عاماً. 

abg Commercial Storage Conditions 534 cas -Y‏ یحفظ الفيلم لمدة 
تقل عن 4۰ عاما. 


واحتیاطات التخزین فى كل منهما واحدة تقريبأء عدا درجة الحرارة ونسبة 
ا ا ا ل ل 
وفيما يلى نذكر أهم هذه النقاط: 
٠ ١‏ ضبط درجة الحرارة بحيث تتراوح بين 10-5١‏ "م فى الحفظ المؤقت» ۰ e ٩۱‏ 
فى الحفظ الدائم 
۲- التحکم فی نسبة الرطوبة بين /5٠-4+‏ فى الحفظ المؤقتء ۸۳۰-۲۰ فى الحفظ 
الدائم». حیث آن آنخفاض نسبة الرطوبة عن ۸۲۰ يؤدى إلى تقصف الأفلام 
وزيادة نسبة الرطوبة عن ٠٥‏ یساعد علی نمو الفطریات وتلف الادة احيلاتينية 
الغلفة لسطح الفیلم. 


ات ۲۲۳ رت 











-٣‏ تجنب تخزین النوعیات الختلفة من الافلام فی مکان واحد. خاصة آفلام 
السنترات ۱۷:۱۵ ۱۱۱۵۶6 حيث تتحلل الشرات إلى غاز ثانى أكسيد 
النيتروجين (ن أ,) الذى يتحد مع رطوبة الجو ويكون حامض النيتريك (يد ن ام) 
الذى يعمل على تلف الفيلم» هذا بجانب أن النترات قابلة للإشتعال. 

- الحذر من استخدام المواد الكيماوية -خفض نسبة الرطوبة الزائدة فی جو تخزین 
الأفلام» حييث أن هذه المواد تعمل على تسراكم حبيبات رفيععة من الغيار على 
الأفلام تؤدى إلى خدشها عند الأستخدام. 

ه- استخدام أوعية حافظة للأفلام 0001010615 من مادة نقية غير قابلة للإشتعال. 
ولايكون لها خاصية إنتاج مواد معينة تتفاعل مع مادة الفيلم الذى بداخلها. 

5- المحافظة على الفيلم أثناء استخدامه مع القارىء وأثناء إستنساخه» من تأثير 
بصمان العاملين 843115 ,عع110 أو بالأتربية والغبار التى يمكن أن تعحدث له 
Abrasive Effect awl Lat of Scratching Lise‏ للمعلومات المسجلة 
عليه. 


- الفحص الدورى العشوائى لعينات من الأفلام كل سنتين على الأقل. وفى حالة 

وجود تلف 126461014101 يكرر الفحص الدورى على فترات أقل. مع مراجعة 

ضبط عوامل التخزين إلى المستوى القياسى الذى يوفر أجود حفظ للأفلام. 

هذا مع بعض الأحتياطات الأخرى الواجب توافرها. مثل النسخ البديلة للأفلام 
والتکییف المركزى الأوتوماتيكى. وأجهزة إنذار الحريق التى تعمل أوتوماتيكياً عند 
حدوث خطر الئيران. 

كل هذه يعمل بالتأكيد على حماية وصيانة مادة الفليم الحامل للمعلومة المسجلة. 
وحماية هذه المعلومة فى حد ذاتها حماية وصيانة للمخطوط. هذا الأثر القيم الذى 
يحتاج منا كل اهتمام وتقدير. 

وأسأل الله أه أكوه قر وفقت فيما نهنيت ... 
والسلام عليكم ورحمة الله. 
الؤلف 


4 











پكچچ ےج ۲۲۵ 


ہے قاموس أبجدي 
لأهم المصطلحات العلمية بالكناب 


Abrasive Effect 
Acidity 
Actinomycetes 
Adhesive 
Adhesion 

Aging 

Air Pollution 
Amorphous 
Archival Storage 
Ash 
Auto-oxidation 
Back-cover 
Bacteria 
Bacterioicides 
Binding 
Bleaching 
Brittling 

Card Boards 
Cellulose Fibrous 
Cleaning 
Commercial Storage 
Compact 
Components 
Conditioning 


Conservation 
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وعاء 
محتویات 

فرز 

متن الخطوط 
بقع ملونة 
غللاف ‏ غطاء 
مرهم 

إزالة حموضة 
تآكل ‏ تحلل 
تدهور - اضمحلال 
إظهار ‏ تنمية 

٦ 

آوساخ 

جفاف 

غیار 

تعفیر 

ورق مصبوغ 
علوم البيئة 

جاتمة المخطوط 
استخلاص 

ليقه 

سخ الفيلم 
بصمات الأصايع 


یدسا 


مسطح 


ورقة حرہ (أول ورقة فی الکتاب) 
enanl‏ ت سے ۲۲٢‏ 





Container 
Contents 
Collating 
Colophon 
Coloured Spots 
Cover 
Covering 
Cream 
Deacidification 
Decay 
Deformation 
Deterioration 
Development 
Dipping 

Dirts 

Dryness 

Dust 

Dusting 

Dyed Paper 
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Extration 

Fibre 

Film Duplication 
Finger Marks 
Fixation 

Flat 

Fly Leaf 





مقاومة الثنى 

ا حواف الأمامية للكتاب 
غلاف أمامي 

تدخین - تبخیر 

فطر 

مبيدات فطرية 

لامع 

غراء 

مالوجین 

حیکه 

رأس الکتاب 

غطاء رأس (الكتاب) 
تراث 
تصلب 

رطوبة 

کبریتید الھیدروجین 
تعریف - تحدید 
بداية النص 

جير 

خط اتصال داخلي 
حشرات 

مبيدات حشرية 
إدخال (للودماج) 
خط اتصال 

جلد 

ضوء 
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Fold Resistance 
Fore-edges 
Front-cover 
Fumigation 
Fungi 
Fungicides 
Glare 

Glue 

Halogen 
Head Band 
Head of Book 
Head-cap 
Heritage 
Horny 
Humidity 
Hydrogem Sulphide 
Identification 
Inception 
Inhibition 

Ink 

Inner Joint 
Insects 
Insecticides 
Inserting 
Joint 
Lammination 
Leather 

Light 





د سيم يدوي 
مخعطووط 

ترمیم آلي 

آشکال الیکروفیلم 
كائنات دقيقة 
محتوی رطوبي 
غزل فطري 

فيلم سالب 
تعادل ‏ معادلة 
أكاسيد النيتروجين 
منظفات عضوية 
الكعب الأصلي 
خط اتصال 

ورق 

برديات 

طفيلية (كائنات تعيش على خلايا حية) 
البطانة الملتصقة بالغلاق 
استدامة 

ميبدات 

جواص طبيعية 
تعوت 


عو حب 





Manual Restoration 
Manuscript 
Mechanical Restoration 
Microforms 
Microorganisms 
Moisture 
Mycelium 

Natural Dyes 
Negative Film 
Neutralization 
Nitrogen Oxides 
Organic Solvents 
Original Spine 
Outer Joint 

Paper 

Papyrus 

Parasitic 
Pastedown 
Permanency 
Pesticides 

Physical Properties 
Pores 

Positive Film 
Preservation 
Presser 

Printing 

Raised Bands 
Rebinding 


اختصار ‏ اختزال 
درجة تصغیر 
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جهاز قاريء طابع 

fo 

ترمیم 

قوارض 

ملفوف 

تدویر - تخدیع 

رمية (كآئنات تحلل المواد الميتة) 
خدش 
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Reduction 
Reduction 
Reduction Ratio 
Repairing 
Reader Effect 
Restoration 
Reversable 
Rodents 

Roll 
Rounding 
Saprophytic 
Scratching 
Sensitivity 
Sewing Frame 
Shifing 

Side 

Side Panel 
Silver 

Sizing 
Softening 
Splitting 
Spine 

Spots 

Spray 
Stability 
Stick 

Sticky 


Storage 
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شر بط 
ذيل الکتاب 

ثقوب 

مقاومة التمزق 

درجة ال لحرارة 

قوة الشد 

ثتايا 

الأشعة فوق البنفسحية 
مختلف 

الرق 

لزج 

آغلقة مقوسة 
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ھون 
غطاء جلدی کامل (للکتاب) 


Sip 

Synthetic Dyes 
Tait of Book 
Tears 

Tear Resistance 
Temperature 
Tensile Strength 
‘Turn-in 
Ultra-violet (U.V) 
Variable 
Vellum 

Viscous 
Warped Boards 
Warping 
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المراجسع 

tg‏ الراجع انعريية 

١أحهد‏ محمد الشامی.|دار: الحفوظات. تنظیمها ورفع كفاية العاملين فيها/ القاهرة: دار 
الكاتب العربى للطباعة والنشر» ۱۹۲۸م. 

".حسام الدين عبد؛ لجمید معمود.تکنی لوجيا صيانة وترمیم القتنیات الثقافية؛ مخطوطات - 
مطبوعات - وثائق - تسحیلات/ القاهرة: الهيئة العامة للكتاب» ۱۹۷۹م. 

۲.سعد علی زکی مجمود وآخرون.ديكروبيولوجيا الأراضى ‏ مكتبة الأنجلو المصرية NAAM‏ 

+.شعبان عبد العزيز خليفة. الكتب والمكتبات فى العصور القديمة الدار الصسریة 
اللبسانية ط ١‏ يناير ۱۹۹۷ء 

مصلاح القاضى.المر جع فى الميكروفيلم/ القاهرة: مکتبة الأآنجلو 141/5م. جا . 

ا.صلاح الدین النجد. تاریخ الخط العربی منذ بدايته إلى نهاية العصر الأموى/ بيروت: دار 
الكتاب الحددء ۱۹۷۲ م 

.عبد السنارالحلوجى. المخطوط العربى منذ نشأته إلى آخر القرن الرابع الهجری/ الریاض: 
جامعة اللإمام محمد بڻ سعود الرسلامية ۸ 

عبد السلام هارون. تحقيق النصوص ونشرها/ القاهرة: مكتبة ا ضانجی, ۱۳۹۷ھ/ 
۱۹۷۷ م 

5. عبدالعزيزالدالي.الخطاطة ‏ الكتابة العربية/ القاهرة: مكتبة الخانجى. ۱۰۰ه/ 
1۹۸° م 

۰,عبدالعرشاهیین, طر ق صيانة وترمیم الاثار والقتنیات الفنیة/ مراجعة زکی |سکندر - 
القاهرة: الهيثة العامة للکتاب؛ ۱۹۷۵ء. 

۱,عبدالعزشاهین,الاسس العلمية لصيانة وترمیم الرق والبردی الهيستة الصرية للاثار - 
قطاع التاحف ۰۱۹۸۰ 

۲مارتن الکسُدر,مقدمة فی میکروبیولوجیا التربة -دار جون وایلی وأولاده ۰۱۹۸۲ 

۳.محمد السید ارتاژوط.الانسان وتلوث البيثة - الدار الصرية اللبنانية ۰۱۹۹۹ 

t‏ محمد آمین‌عامر وآخرون,تلوث البيثة مشكلة العصر - دار الکتاب احدیث ۱۹۹۹م. 

۱ ت 











0 هود الشجيع.التطور الفوتوغرافى وتكنولوجيا الميكروفيلم/ القاهرة: (د. ن). 
۵۱۸۱ھ۔ 

7.مجلة الفيصل(الرياض).شهرية, ع٣۳‏ ١٤٠٥ھ‏ ص ص ۱۰۷/ ۰۱۱۲ 

۷مجلةالفیصل (اثریاشض)۰ع۳۳ ١٤٣ف‏ ص٦٦.‏ 

۸ة الفیصل (اثریاض) ۳۲۰ 1٠+‏ اه ص۰1۶ 

۹,مجلذ الفیصل (الریاش).ع۵۵۰. ۱۰۲ ص۱۲۱ 

۰ مجله کلیة للفةا لعرییة (الریاض): ۰62 ۱۳۹۶هب ص ۳۰۳. 
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الموضوع الصفحة 

تقدیم للطبعة الثانية وب و وت راون کی وهی ناخ سکره وا اتویوت 8 

مقدمة الطبعة الثانية سروس و وس سس سس و 
تقدیم للطبعة الاولی 

للاستاذ الد کتور حسین نصار؛ عميد كلية الآداب جامعة القاهرة نیہ ۱۳ 

مقدمة الطبعة الأولی eae‏ ی ی هد سا یلع 197 

A e e للمخطوط‎ gral! الباب الأول: التكوين‎ 

الفصل الأول «المواد الكريوهيدراتية اا ان ام زنك 

کین الأوراق opdounctachaschone‏ مھا سد ما اھ سس N‏ 

- اللحنين ی 

۳- البردیات ل ا ا yó‏ 

- اللواصق النشوية Ri‏ دعس یت رو وی او VA. area‏ 

-٦‏ النشا شوت سیردت اس مب بط ما مت یی ار 

ب - كربوكس ميثايل السليولوز a‏ 900و یں 

جر الصمغ العربى 00۲ PE aaa‏ 

۳۹٢ ee eerie ite الفصل الثانى:المواد البروتينية‎ 

E N A الرق والبارشمنت‎ ۱ 

YY acta ee ocala a center a ace الحلود‎ ٢ 

۳- اللواصق الغروية nea ea ee Sata‏ یی 

الفصل الثالث؛ أحبارالكتابة 7 7صضضضصتتتتبئت۷فئففٰ+ ئ0 

أ الأحبار الكريونية O‏ ا 

) الأحبار ا حدیدیة (السوادء والزرقاء) ۰ 0س-س+س7 ایی‎ =y 

۳- صبفة الاندیجو 7:00:00 هت ۰-۰ ۱۳۱۶ 

NV RRR SG Raa aaa الأحبار ا حمراء‎ -¢ 

وت اجار الطباعة N E‏ 





الباب الثانى: التقادم الزمنى والمخطوط oe‏ 
الفصل الأول مفهوم التقادم الزمنى 
العوامل الكيميائيه 


جم ےه مم 


۱ - التلوث الهوائی .سح سس ۔ 
العوامل الطبيعية 


۳۹ 


oy wes mn nnn i الخرارة والرطوبة‎ -١ 

۲- الضوء سوہ ا ا QOL‏ 
العوامل البیولوجیة 

۱- دور الانسان فی تلف الخطوط موس ورس ای 

۲- القوارض والخطوطایی سس سس سس ہہ مس DA‏ 

۳- الخشرات وتدهور الخطوطات مضه عمش مهس ها 

4 - الکاثنات الدقيقة وتلف الخطوطات سس 

الفصل الثانى: الحشرات والميكروبات المتخصصة فى إتلاف المخطوطات لس so‏ 

القسم الأول: الکائنات الحللة للسلیولوز 7 

الفسم الشانی: الكائنات الحللة للجلود والرقوق 0 YY‏ 

الباب الثالث: حفظ وصاينة المخطوطات a‏ 

الفصل الأول 1 حفظ المخطو طات موم مووممٗژٌسوممسمموورممممم رد۔۰ زا 

AL: حمایة المخطوط من عوامل التلوث الجوى اش سم جا سوا‎ - ١ 

RE التحكم فى عناصر البيئة الطبيعية المحيطة بالمخطوط ا‎ ٢ 

۳ - وقف الدور التلف للنشاط البیولوجی ۸۸ 

التعقیم 

أولا: استخدام المبيدات فى مقاومة آفات المخطوطات سس 4۸ 

۹۲ استخدام المبيدات فردية التأثير‎ ١ 

أ المبيدات الحشرية - ۹۲ 

ب مبیدات الکائنات الدقیقة مه یی وس 

۲ استخدام المبیدات Lobe‏ التأثير اوت QF eee‏ 


۳۳۹ 








آ- التد خين والتبخ EEE‏ یه کی سم رسب 


ب- استخدام مخلوط المبيدات 0 0 
ٹسانسیسا: استسخدام الطسرق الطبسیعة فی مقاومة آفات 
المخطوطات مممسسممسممممسوو‌(ججممرہسور رپس ۹۹ 
الفصل الثانى:صيانة الخطوطات وین و a‏ © نا 
الصفات الطبيعية للأوراق تست باه وس ا 
أنواع عمليات صيانة الخطوط 
أولا: التعقيم سج یس یس تمس ۰ ۱۱۲۱ 
ثانياء المعالحة الكيميائية: مم٥ممممسمسمممجم٤مم‏ ۹ 
-١‏ التنظيف وإزالة البقع ل NVM chakra‏ 
۳۹ التنظيف وإزالة الأتساحانات ممم مره ممه ہلص ١١٢٢‏ 
۱- الاوراق والبردیات ویو تسش VAN.‏ 
۲- الرقوق {aia Ea‏ 
۳ الجلود و هوجو هو هو و و او ه موی موی 1 1 1 نی ۳ ۱ ۱ 
ب- إزالة البقع ممص ع م ال ۸ 
١‏ -المتظفات العضویة دوه یں YY f‏ 
۲- النظفات الائية دموا T- E‏ 
۳- محالیل التبیضص VND esata cece ea ade‏ 
-Y‏ إزالة ا حموضة 222233 سس AYE‏ 
أولا: الأوراق والبرديات: 
أ- الأوراق المكتوبة بأحيار غير حساسة للماء بی ۱۷۹ 
ب- الأوراق المكتوية بأحبار حساسة للماء لم ۱۲ 
ثانیا: إزالة ا حموضۃ من الرقوف وا حلود یگ هاش یه او 
۳- التطرية وفرد اللفائف PY aaa‏ 
أ- الأوراق ل ای اک سس تست ۰ ۱۳۲ 
ب- البردیات A E‏ یش اه ی 


حت ١۷‏ سے 





- - الك وانوي sl‏ ات الملتصقة والمتححرة 
فك الخطوطات الچ سس مسا MPA ooe‏ 
-١‏ فك الأوراق الملتصقة VTA cemen n‏ 
* ۲- فك البردیات سس سسست OT‏ 
+ فك ott‏ = 
ب- التقوية 
-١‏ تقوية الأوراق VE asas‏ 
۲ - تقوية البرديات nti‏ م ا 0 000000 


۳- تقویة ال حلود yy‏ 
ڈالٹا: الترمیم میسو سی سام ما رو و کر 2 ۱6 
اولا: ترمیم الأوراق 0 E‏ 
- طرق الترميم 
الاتجاه الاول: الترمیم البدوی شا مس ا 
۱- ترمیم التلفیات کل علی حده 
[- ترمیم القطوع تا هه نس هو زو تاش سس Ee‏ 
ب٠‏ ترمیم التلفیات والکسور ماس شر ۷ 


ج- ترميم الثقوب VAS seserra‏ 
8 ترميم الأجزاء الناقصة مس ١‏ 


- ترميم التلفيات يدويا مجتمعة فى عملية واحدة 
(الترمیم بالشق) وس ای ۷ 

الا تاه الثانى:الترميم الآلى 

۱ الترمیم الالی باستخدام معلق لب الورق anaes‏ ۱۵۷ 

۲- الترمیم الالی بالفرد بالرقائق VOR aaa‏ 

ثانيا: : ترمیم یم الرقوق هی ی ی T ai‏ 





الباب الرابع: التجلی؛ 1 
الفصل الأول: التجليد كمهنة SS‏ شش ۱3 
مراحل التجليد ا 
اختلافات تجليد الخطوط عن تجليد المطبوع لا ع ۱۵۰ 
الفصل الثانی: التجليد الترميمى للمخطوط N aaa‏ 
ذرعالغلاف ` 
الإصلاح والترميم 0  +‏ 00 یٹ ۸۰۰ ۱۱ 
-١‏ النجليد الترميمى لجلدة كعب المخطوط VAT E‏ 
أ- الكعب الحلدى المتآكل أو المتفتت ea‏ اس سس ار 
ب- الکعب ا حلدی الفصول عن اللازم VAS aa‏ 
ج- إعادة تركيب جلدة الكعب الأصلية “سس سمش ۸۱۹ 

د- استبدال الكسب التلدى التالف أو تعويض الكعب 
المفقود مي دزن 
۲- عادة تثبیت اللازم NAG aaa‏ 
۳-ترمیم ضعف الأتصال آو الا تفصال بین الغلاف والکعب ۰ ۱۸۰ 
6- ]صلاح وترمیم خط الاتصال الداخلی للغلاف والکمب ۰۰ ۱۸۹ 
۵- (صلاح وترمیم فمة وذیل الکعب GUL‏ وو سس ۱۵۹۰ 
*- (صلاح وترمیم آرکان الاغلفة رج ۱ 
۷- اصلاح وترمیم الاغلفة القوسة والشدودة تا (aa‏ 
8- ترميم الجلد الخارجى للأغلفة enian ited‏ ۱ 
-) الفصل الأول: الکیروفیلم کأسلوب Po ai 001000013 ae es‏ 
مفھوم الميكر و فیلم SA‏ ا ۲۰۶۷۳٢‏ 
کیف یتم التسجيل على الفيلم o EERE‏ 0 
أشكال الميكروفيلم مهن A E‏ 








أوعية تداول ! تخدام الأفلام الملفوفة darts das fees paged R‏ مس سس ۳۹٣‏ 


الأشكال المسطحة وأوعية تداولها ممعم دوو مودو ووو وو ممم وو گ١۹۷‏ ۳ 
الفصل الثانى: الميكروفيلم وصيانة الخطوطات ور وس و Ya‏ 
مزايا استخدام الیکروفیلم مع الخطوطات ۳0 ٣‏ ًٌٰهببككمئ 
نسخ الأفلام تمس وم مت وی هی بت هب سم را 
الواصفات القياسية لأجهزة القراءة ب ا نا 
صيانة المصغرات الفيلمية ا و ا 
0-1 المصطلحات العلمية لممومت ب0 2+ +ب.- 99 YO‏ 
۔ المراجع العربیة 20+ agate eas 5 1 ee‏ ۳ ۲۳ 
- المراجع الأفر نجية و رش شر YY‏ 
محتویات الکتاب هو یت اجه مود مه تاد ی WO) . create‏ 
انم بحمد الله وتوفیقم) 


ونسأل الله تعال فی لقاء قريب مھ کتاب جرید 


مع أطيب تحيات 
المؤلف 


